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Avoeig Tpitng Zepdg AOKNoEDV

‘Acoknoq 1

TpaBdape 7 xaptid anod pla Kald avakatepévn tparouvda 52 xaptiwv. Na urtoAoytotouv ot mbavotnteg :
1. Ta 7 xaptid va nepiExouv akpiBag 3 doooug
2. Ta 7 xaptd va niepiExouv akplBaig 2 Paredeg

3. Ta 7 xaptd va niepiExouv akplBig 3 acooug 1 2 BaAédeg

Avon

1. ZuvoAwkd undpyxouv (572) Sduvatoi tporot va tpabriioupe 7 @UAAA ard pia tpdrovda 52 @UAA®V. Yiapxouv
Aowrov (g) duvaroi tporot va tpabrfoupe 3 anod toug 4 acooug, Kat (448) Sduvaroi tporot va tpabrioupe ta
unodorta 4 @UAAa amno ta 48 @UAAa g TPATTOUAAG ITOU £X0UV ATTOPELVEL.

ZUVETIOG, UTIAPYXOUV (;L) . (448) duvatoi ouvbuaopoi va tpabriioupe 7 @UAAA mOU va meptEXouv akpiBog 3

aocooug.

IMa va Bpoupe v mbavotnta 6t ota 7 @UAAa repiExovial 3 Acoot, diaipovpie autov tov apibuod pe 1o ou-
VOAIKO TIA00¢ TV Suvatov cuvduaouwmv va StaAdéoupe 7 @UAAA and pia Tpdrnouvlda v 52 eUAAGV, Kat
TeEAKA EXOupE:

o @ (8)  acoass0  Tisan o
' &) 133,784,560 133,784,560

2. Me avaloyo cUAAOY10p0 OMKG ITAPATTave, UTIAPYXOoUV (;1) duvaroi tporot va tpaBr§oupe 2 amno toug 4 Ba-
Agdeg, kat (458) Sduvatoi tporot va tpabriSoupe ta urddowra 5 @uAAa arnd ta 48 @UAAa tng TPATIOUAAG TTOU
€X0UV arnopeivet.

ZUVEN®OG, UTIAPXOUV (3) . (458) duvatoi ouvBuaopoi va tpaBrioupe 7 @UAAQ, TIOU va MEPIEXOUV aKPBmG 2
BaAedeg.

H mBavotnta ota 7 @uAAda va niepiéxoviat 2 Balédeg elvat teAdka:

(B (™) 6-1,712,304 10,273,824

P2 7T(2) T 133,784,560 133,784,560

~ 0.0768.

3. B®ewpoupe ta evdexopeva:
A = {Tpabrigape 7 UAAa nou niepiExouv akpiBog 3 dcooug }
B = {TpaBrfape 7 @uAda nou rnepiéxouv akpBog 2 Barég}
H {ntovpevn mubavdtnta eival n mbavomnta g évaong: P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B).

Ot mBavétreg P(A) kat P(B) eival yvaotég, anoé ta mponyoupeva ep@thiatd, dpa MPEnet va Bpovpe v
mbavotna P(A N B). To yeyovds (A N B) oupbBaivel pe v ermdoyn 3 and toug 4 acooug, 2 and toug 4
BalAég, kat 2 ano ta unodora 44 @uAda (ta orota dev eivat acoot 1 fadég).



ZUVOAIKA AOUTOV, UTIAPXOoUV (g) . (;1) . (424) duvartoi tporot yia va erudé§oupie 7 @UAAA ou mePtEXouv akplBog

3 doooug kat 2 Badég. Apa, n mbavounta P(A N B) 9a eivat:

G G)-G)  46-EB O 4.6.046 22,704 »
P(ANB) = (%2) 133,784,560 133,784,560 133,784,560 LO9TL 107

TeAkd, n {nrovupevn rmbavowta Ya eivai:

ps = p1 +p2 — P(AN B) = 0.0058 + 0.0768 — 1.6971 - 10~* ~ 0.0824.

‘Aoknon 2

1. 'Evag smtayn$og apibpog TNAePOVoU a1 a2a3a405a0607 Ie@Peital EUK0AOG va tov dupdral Kaveig, eav ta
1pla mpota ynoia tou, ajasas, eivatl idla pe ta emopeva pia ynoia, agasag, 1 Pe 1a tedevtaia pia ynoeia,
asagar. 16001 T€T0101 ‘cUKOAOU ertayn ot apiOpol TNAePpOVoOU UrIapxouv;

2. A¢ka @idol arogdoioav va rnaifouv évav ayova Prdoket. Me roooug tpdroug Propouy va X@plotouv O
600 opnadeg towv 5 atopwv;

3. Ze éva tparnedl yapou npérnet va kabiocouv 50 mmpookekAnNEvol o 5 KUKAKA tparedia v 10 atopev. Me
TTIOO0UG TPOTTIOUG PITOPOoUV va kKabioouv;

Avuon
1. Awaxpivouye TG €81 MIEPUTIOOELG

1n Hepintwon: Av ajasas = asasag, tote undpyouv 103 - 10 "stkodot” emtayngiot api®poi Aepodvou
6101 €xe 10 ermAoyég yia kabe éva and ta 3 npwta ynedia, addd n emdoyn avtov kabopilel kat ta e-
nopeva 3 ynoia, kat 10 duvatég ermdoyég ya to tedeutaio.

21 Mepintwon: Opoing, av aijasasz = asagar, urapyxouv 103 - 10 "svkodot" ertayriprot apdpoi tie-
povou 610t €x® 10 ermdoyég yia kabe éva anod ta 3 nmpota yndia, adda n emdoyn avieov kabopidel kat
1a tedevtaia 3 ynoia, kat 10 Suvatég ermAoyeg yia to peoaio, €tapto, ynoio.

3n Mepintwon: Av ajaxa3 = a4a5046 = a566a7, 6nAadn av o apOpodg éxel kat ta 7 yrnoia twou idua
petady toug, tote urtdpyxouv 10 “gukoAol” ertayrPpiot apibpoi tnAedpwvou.

H 3n Iepimwon epnepiexetal otig 6U0 mpateg, onote ot "eUkoAol” ermtayndilot aptBpoi tAedpovou rmou
TMPOKUITIOUV givat:

10% - 10 + 10 - 10 — 10 = 19, 990.

2. 'OAa ta péAn pag opadag eival 10oduvapa, apou oty ekpavnon dev Sieukpvidetal kat Stapopetiko. O-
note pag evdlapépouv ot ouvduaopol kat oxt n datadn. Ermdéyoupe 5 and ta 10 atopa kat ta vrnodotra 5
aro ta 5 ou aropévouv, d6nAadn :

10! 176~7~8'9'10
5.5l 120
'Opwg, otV MPAypatikotntd, £X0UHE TI§ P0G arto auUTeg TG ermAoyEg 81011 o1 252 1pdrot rmou Pprkape
ouprnieptdapBavouv §Uo Qopég v KABe Avorn. Ta napadetypa, £€0tw Ot pia anod tg emAsypéveg eviadeg
sivain A = {p1,p2, p3, P4, 5+ Tote, 1 dAAn opdda, popavag, xat Sa etvar n B = {pg, p7, ps, P9, P10 }-
Troug 252 tporoug, opeg, oupreptiapBavetatl kat 1) ertdoyn wv A = {pg, p7, Ps, P9, P10} KAl TV UITOAO-
inwv B = {p1, p2, D3, P4, 5} Ol oroieg Sev arotedovv Sradopetikég ermAoyég, 1 oUvOeon v Vo opddev Sa
etvat tedikd 1) 161a. Apa, unidpyouv 252/2 = 126 51adpopeTikot TPOIol va Xwpiotouv ot déka @idot o dUo
opadeg tov 5 atopwv.

C(10,5) - C(5,5) = = 252.

3. Apykd, xpewadetal va Kataveipoupe toug IpooKekANpEvoug ota 5 tpanedia. I'a va yivel auto, toug Xe-
pidoupe oe mévie opddeg 1wV 6éka atopev. Yapxouv dlragpopetikoi TPOTIOL VA MPAyATOIoL-
nOei 10 mapanave.

T01-101-101-101-107

Ye kaOe tparédl, o1 kaAeopévol propouv va kabicouv pe 9! tporoug.

IIpoooxr): O1 mbavég petabéoeig v 10 atopwv eivat 10!, opeg ta tparnédia stvar kukAikd. Enopévag, 1

Swatadn abede fghik eivat idia pe v kabede f ghi, pe tnv ikabede f gh k.., Tou givat cuvodika 10 otov

apdpo. Apa, 11—%' = 9! 8agopetikoi tpomot va kabicouv o1 KaAeopévot oe va TparédL.



Ta dlagpopetika tparédia eivatl révie. Omnote o1 H1aPopeTKoi TPOITotl va KaBioouv 01 KAAEOHEVOL 08 AUTd -

ivat (9!)5 = (11%!)5.

Eneidr) opwg ta 5 tpanéfia sivat opowa, n ogpd pe v onoia Sa opiooupe v kaBe opdada dev £xet onpa-
oia. Apa av adddSoupe mola opdda kabetal o mo1o tparEdt, dev raipvoupe dagopetiky) Siatadn. Ipérmet
Aowutov va diaipécouie Pe Tov aplOpo tev petabéoenv tov 5 opadov, 6nAadr) pe 5!.

Zuprnepaopatikd, Aoy, ot 50 rpooKeKANPEVOL UIIOPoUV va kabicouv oe 5 KUKAKA tparnédia v 10 a-

TOP®V pe

50! 100\* 500 (10h® 50!

5!-10!-10!-10!-10!-100 \ 10/ ~ 5!- (100> 105  5!-10°
TPOITOUG.
‘Acknon 3

1. TI6oot duvatoi avaypappatiopoi (Kat Xopig vonpa) Propouv va yivouv and ta ypappata tov ALgemv:

(a) TIIGANOTHTEZ
() TOKOAATA
(y) MOYZTOKOYAOYPO
2. IMadwdpopikeg Aégetg ovopddoviatl ekeiveg TIoU Popouv va StaBaotouv 1o 1810 kat mpog tig §Uo Kateubuv-

oetg. [Ty ANNA, ZOPOL. I160eg maAvOpopikég AEelg 7 ypappatev (Kat Xopig vonua) Prmopouv va oxnua-
TIOTOUV PE T0 €EAANVIKO aA¢pabnto (A-Q);

[
Avon
1. O tUrog yia 10ug avacuviuaopoug 7 AVIIKEIPEVROV €K TOV OTOI®V UrtdpXouv ki aviikeipeva torou 1, ko
avukeipeva twirnou 2, .. ., k,;, avikeipeva tonou m sivat:
n!
kil kol ksl k!

Me Bdon autdv tov TUro, 1 AUor tou mPoBArIatog £Xel 0g 81 :

(@) Me ) Aé%) NI@ANOTHTEE (1: 1], [ 1: I],[1: ©
HITOPOUE VA KAVOUE :

(LAl [1:N][1: 0

|2 T|[1:H][: E

[1: =)

11! 118 39,916, 800
1arararara2taaal o2l 2

avaypappatiopoug.

(H artavinon: 171' X@PIg MEPALTEP® UTIOAOY1OP0UG, gival apKety:) )

(B) Me ) Aégn ZTOKOAATA (1: =], [2: O] [1: K

= 19, 958, 400

\ 1: AHZ: A\, \ 1: TD UITOPOUHE VA KAVOUHE :

8! 8! 40, 320
- = =222 — 10,080
1ol 1 ar2r 1 202! 4 ’
avaypappatiopous.
(y) Me ) Aéfn MOYETOKOYAOYPO (1: M|, [5: 0] [3: Y| [1: =] [1: T] [1: K], [1: A] [1: P] propo-
UpE va KAVOUPE:
14! 14! 87,178,291,200 87,178,291, 200
= = "1 =21 = 121,080, 960
TR TR TR TR TR TR TR TR TR T 120 -6 720 e

avaypappatiopous.

2. Mua taAdwdpopiky) AéEn 7 ypappatev, kabopiletatl arod ta npota 4 ypappatd g, apou to 50, 60, 70 ypap-
pa g kabopidovrat and ta npota 3 (r.x. ANEM = ANEMENA). Enopéveg apket va Bpoupe nooeg Aégelg
4 ypappdtov Propovpe va @uagoupe pe 10 eAANVIKO aAgpabnto:

24-24-24 - 924 = 24*,



‘Aocknon 4

Te éva mavernotpio npoogépoviat 8 padbrpata xapndov erunedou: {Ly, Lo, ..., Ly} kat 10 pabhpata vyniou
erunigdou: {Hy, Ha, ..., Hip}. 'Eva éykupo npdypappa oroudov anotedeitat and 4 padrpata xapnlou erurédou
Kat 3 pabrjpata vynlou srurnedou.

a) Iléoa eivatl ta bavd dlapopetikd €yKupa mpoypdppata oroudmyv;

B) YrnoBéote 6t ta {Hy, H, ..., H5} £xouv og ripoartattoupevo 1o Ly, xat ta {Hg, Hr, ..., Hip} £xouv g nipoa-
nattovpeva ta Ly kat L. Ta napadetypia, orotodnrote npoypappa oroudov mou mneptéyet KAmoo arno ta
{Hy, Hs, ..., H5} yua va sivat £yxupo mipénet va niepiéxet kat 1o L. [Téoa Stapopstikd ykupa mpoypdappa-
1a OroUd®V UTIAPYOouV;

Avuon

a) Yniapxouv (i) TPOITol yla va mdpetl Kamnotog 4 pabrjpata xapnAou ermrédou Kat (130) TPOIOL V1A va ETUAEEEL

3 padbnpata vyniou erunéedou. Enopévag, untdpyxouv (i) . (130) Sladopetikd EyKupa MPoypdppatd orioudov.

B) Awaxpivoupe g €E1g MEPUTIOOELS:

‘Eote 6t 6ev erdéyoupe to L;. Tote, mpémet va ermdexBouv ta Lo kat L3, addwg Sev erutpénetat va
apoupe KAroo pddnua vyniov srurnédou. Enopévag, xpeidletal va ermAégoupe 2 erurmdéov padbrpata
xapndou emurédou, amno ta 5 vnodewropeva (Ly, Ls, Lg, L7, Lg), kat 3 pabrpata vyndou emmédou arod
ta 5 8wbéowa (Hg, H7, Hg, Hy, H1p). ‘Apa, priopoupe va £Xoupe (g) . (g) Srapopetikd éykupa mpoypdp-
pata oroudwv.

‘Eote ot emAdéyoupe to L1, aAda 6ev emdéyoupe oute 1o Lo, oute to L3. Apa, ermdéyoupe 3 ermt-
mAéov pabrpata xapnou erunédou and ta {Ly4, Ls, Lg, L7, Lg} xkat 3 pabrjpata vwnAou erurnédou anod
twa {Hy, Hs, Hs, Hy, Hs}. MopoUpe va éxoupe (g) . (g) dlapopetikd £ykupa mPoypdppata oroudmy.
‘Eote 6t erdéyoupe to L; kat éva ek tov Lz rat L. Tote, unidpyxouv 2 tpdrot va erudé§oupe peta-
&u tou Ly kat Lg, (g) tporot va dtadédoupe 2 pabrpata xapndou ermmnédou and ta {Ly, Ls, Lg, L7, Lg}
Kat (i) tporot va dtadédoupe 3 padbrpata vyndov erurnédou anod ta {Hy, ..., Hs}. Apa, priopouye va
€xoupe 2 - (g) . (g) S1apopeTIka £yKUpA TPOYyPAPHATa OTIOUSGV.

‘Eote ot emdéyoupe ta L, Lo kat Ls. Ze autv v niepirtoon, priopovpe va Exoupe (‘;’) . (130) S1a-
(POPETIKA £YKUPA TIPOYPAPATA OTIOUSGV.

Aev €xoupe "BmAEG petprioelg”, ereldr) ev UMAPXEL EMKAAUYT OTIG TIAPATTAVE TIEPUTIVOELS, £lval petay
ToUg §éveg. ZUPMEPAOPATIKA, TO TEAIKO ATIOTEAEOHA TIPOKUITIEL TIPOCHETOVTIAG Ta H1aPOPeUKA £yKUpaA ITIPO-
ypAappata oroudov 1oV 1E00dpaV MEPUTIOOERV ITAPATIAVE :

00+ 0)-C) () 0)+ () () -raw

‘Aoknon 5

(@) Me moooug tportoug eivatl uvatov va ermAeyouv 600 teTpaymva amo pa 8 X 8 okakiépd, £101 OOTE va Pnv
Bpiokovtal oute oty 161a ypappr) oute oty 161a otin ;

(B) Me moooug tpdroug eivat uvatdv va ermAeyouv TE00EPA TETPAYRVA ATIO a8 X 8 OKAKIEPd, £I01 WOTE va
oxnpati¢ouv éva (opOoymvio) mapaAAnAoypappo;

Avon

a) Eméyoupe tuxaia 1o mp@Io TEIPAYOVO OtV OKAKIEPA. APOU 1] OKAKIEPA £XEL OUVOAIKA 64 TeTpaymvda,
€xoupe 64 ubavég ermdoyég. Ma tnv ermAoyr) 1ou §eUTEPOU TETPAYOVOU TPETEL va AdBoulie UTIOWV TOV Tie-
PLOPIONO “va pnv givat oty i6ia ypappr) 1 otrAn” kat dpa va e§aipéooupe ta terpayeva mou Bpiokovrat
OV YPAPWL] KAl TV OTrAn T0U MPETOU TEIPAY®VOU. ZUVOAKA Aowrov e§apoupe 7 + 7 = 14 tepdye-
va xat egaipoupe BéBala ouyXpoveg Kat 1o id1o to mpmto tetpdyevo, dpa 15. Ot emdoyég pag apa sivat
64 — 15 = 49. Apa ot tpérot ermdoyng eivat 64 -49 = 3,136. Eneidr) 8¢ pag evéiapépet n 0e1pd €rmAoyng tov
TEpayevev, mpenet va daipéooupe pe 1 2! = 2. Enopéveg éxoupe 3,136/2 = 1,568 smdoys.



B) H Auvor autou tou £peTIATOg £ival EUKOAT AV OKEPTOUE OTL OUCLAOTIKA IpErel va ermdé§oupe §Uo ypap-
pég kat SUo otrAeg G OKAKIEPAG, APOU 01 TOPEG TOUG Poadiopiouv akpBmg TE0oepa TETPAY®VA TIOU OXI)-
patidouv éva mapaAAnAoypappo.

N I

I I

O1 tpornot va ermAéfouie §Uo ypappég and tg oxme sivat (g) = %é! = 28. Opoiwg Kat yia tig otrAeg, £O-

Péveg ouvoAika €xoupe 28 - 28 = 784 tpdroug.

‘Acknorn 6

[Maidete 1o £&ng mawxvid: Pixvete éva dikaio £§aebpo {apt. Av £pbet 1, kepdilete 8 eupw. Av £pBet 2 1) 3, rkepdilete
5 eupod. Av €pbet 4, 5 1) 6 xavete 2 eupe. Opidoupe v t.u. X ©G T0 10006 10U Kepdilete (apvnTIKES THEG Yia TV
X umodnAwvouv 1o 1000 ToU XAVETE).

1. Na unodoyiotet n Zuvdpmon Mbavouag g tp. X, px ().

2. Na unodoytotei 1) Tiar) 10U 2 yia v oroia 1o péco kEPdog eivat oo pe —1 (dnAadr), ekeivo 1o 2z yia 1o orio-

10 woxvetl: pux = —1).

Avon
1. To Zapt eivat 6ixaio, onote k4B apBpog £xet v id1a rbavotta va eppaviotet, ion pe . ZUVenawg, £Xou-

ne:
px(8) = P(X =8) = P({1}) = é
2

px(5) = P(X =5) = P({2,3}) = P({2}) + P(3) = 5 + ¢ = =

—_

px(—2) = P(X = —2) = P({4,5,6}) = P({4)) + P({3}) + P({6) = g + ¢ + s =

(=]

‘Apa 1 ouvdptnon rmbavotntag eivat:

! 8
—, avzx =
6
2
(@) 5’ avzr =5
px(T) =
3 x z
-, avy = —
6
0, d&wagpopsuka

2. Me Baorn tov 0plopo g PEONS TIRNG, £XOUNE:

2 3 18 — 3z

,uXlé;xpx(x)1é8'<é)+5’(6>z'<6) =-1=

=—-1=2=8.




‘Aocknon 7

a

0 ad\ws.

, , , , 2 quz=0,+1,£2, 43
@cwpeiote Vv Slakpir] T.p. X pe ouvapmon mbavomtag (o.m.): px (z) =

a) Ynoloytote ) otaBepd a xat ) péon upn FlX].
B) Ymodoyiote ) o.m. g T, Z = (X — E[X])%

v) Xpnowornowwvtag to arnotédeopa tou (B), urtodoyiote t Siaoropd ng t.yu. X.

Avon

a) To dBpotopa g ouvdaptnong mbavotntag 6Aev TV mbavev POV woutal pe 1. Emopévag,

3
9 4 1 1 4 9 28
1: = — — — — —_ _ = —,
ZpX(x) a+a+a+a+a+a a

r=—3
Apa, a = 28. H péon upr g wyaiag peraBAnig X eivat:

9 4 1 1

3 2
4 9
E[X] =) apx(x) = Zx'%:_3'E_2'E_1'E+1'£+2'5+3'£:0'
T r=—3

B) O napakdte mivaxkag deixvel 11§ Tpég tou Z yia éva 6edopévo X, kat tv rubavitnta tou yEyovotog autou.

x 3 |—2|-11]0] 1 | 2] 3
px(z) | 9/28 |1/7|1/28 |0 |1/28 | 1/7|9/28
ZIX=xz| 9 [ 4| 1 o] 1 | 4] 9

[Mapatnpoupe Ot 10 Z uropei va mdpet povo tpelg Tipég pe mbavotnta un pndeviky (1, 4, 9). ErurAéov,

KOs tétota tr) aviiotoiyet os U0 tipég tou X. ‘Apa, éxoue, yia napddeypa, pz(9) = P(Z = 9) =
P(Z =-3)+ P(Z =3) = px(—3) + px(3). Apa, n ouvdptnon rmubavétntag g Z eivat:

1

VR avz=1

2

-, avz=4
pz(2) = 79

1 avz =9

0, 6&uagpopsuka

V) Ioxtverou: var(X) = E[(X — E[X])]=E[Z]=1-4+4-2+9- 2 =17



