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Θέµα 1 - 20 µονάδες. Μία συνεχής τυχαία µεταβλητή (τ.µ.) X έχει την ακόλουθη συνάρτηση
πυκνότητας πιθανότητας (σ.π.π.)

fX(x) =


2c(1 + x) −1 ≤ x ≤ −1/2,
c −1/2 ≤ x ≤ 1/2,
2c(1− x) 1/2 ≤ x ≤ 1

(α) Να δώσετε τη γραφική παράσταση της σ.π.π. και να υπολογίσετε την τιµή της σταθεράς c.
(ϐ) Υπολογίστε την αθροιστική συνάρτηση κατανοµής της X και δώστε την γραφική της παράσταση.
(γ) Υπολογίστε την πιθανότητα P (−0.3 ≤ X ≤ 0.8).

Θέµα 2 - 20 µονάδες. Πριν από κάθε συνεδρίαση του Eurogroup την άνοιξη του 2015, ο τότε
υπουργός Οικονοµικών Γιάνης Βαρουφάκης ϐρισκόταν σε µία από δύο πιθανές ψυχικές διαθέσεις.
Με πιθανότητα 1/3 ήταν σοβαρός, οπότε συζητούσε κανονικά µε την καγκελάριο Merkel για ένα
τυχαίο χρονικό διάστηµα Z µέχρι τρεις ώρες. Αντίθετα, µε πιθανότητα 2/3 ήταν σε διάθεση χαβαλέ,
οπότε τρόλαρε την καγκελάριο Merkel για το πολύ ένα τέταρτο και διαλυόταν νωρίς το Eurogroup.
΄Εστω Y η διάρκεια σε ώρες του Eurogroup στη δεύτερη περίπτωση.

Υποθέτουµε ότι η τ.µ. Z ακολουθεί οµοιόµορφη κατανοµή στο διάστηµα [0, 3] (ώρες), Z ∼ U [0, 3],
ενώ η τ.µ. Y έχει συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας

fY (y) =

{
1√
y 0 < y ≤ 1

4 ,

0 αλλού,

(α) Υπολογίστε την πιθανότητα ένα τυχαίο Eurogroup να διήρκεσε το πολύ 10 λεπτά. Βοήθεια :
(xa)′ = axa−1.
(ϐ) Ποια είναι η πιθανότητα ο Γιάνης να ϐρισκόταν σε διάθεση χαβαλέ δεδοµένου ότι η διάρκεια του
Eurogroup ήταν µικρότερη από 10 λεπτά ;

Θέµα 3 - 20 µονάδες.

Τα χαρακτηριστικά X και Y µίας κατασκευής µοντελοποιούνται ως δύο ανεξάρτητες Γκαουσιανές
τυχαίες µεταβλητές µε κατανοµές X ∼ N(25, 0.3) και Y ∼ N(37, 0.36). Η κατασκευή ϑεωρείται
παραδεκτή όταν ικανοποιούνται οι προδιαγραφές :

Α : |X − 25| < 0.6 και Β: |Y − 37| < 0.8.

Το κόστος κατασκευής είναι 5000 ευρώ και προσαυξάνεται κατά 1200 ευρώ όταν ικανοποιείται
ακριβώς µία από τις Α, Β, και κατά 2000 ευρώ όταν καµία από τις Α, Β δεν ικανοποιείται, προκει-
µένου να διορθωθεί και να γίνει παραδεκτή.

(α) Να υπολογιστούν οι πιθανότητες των γεγονότων Α και Β.
(ϐ) Να υπολογιστεί το µέσο κόστος κατασκευής.

∆ίδονται οι εξής τιµές της αθροιστικής συνάρτησης κατανοµής της τυπικής Γκαουσιανής, Φ(u), που
µπορεί να είναι χρήσιµες : Φ(1.0954) = 0.8643, Φ(1.3) = 0.9032,Φ(1.33) = 0.9082,Φ(1.65) =
0.9505.
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Θέµα 4 - 20 µονάδες. Οι συνεχείς τ.µ. X και Y έχουν από κοινού συνάρτηση πυκνότητας
πιθανότητας :

fX,Y (x, y) =

{
c 0 < x < y < 1,
0 αλλού.

(α) ∆ώστε τη γραφική παράσταση της από κοινού σ.π.π. και υπολογίστε τη σταθερά c.
(ϐ) Υπολογίστε την περιθωριακή σ.π.π., fX(x), της τ.µ. X καθώς και την περιθωριακή σ.π.π.,
fY (y), της τ.µ. Y .
(γ) Υπολογίστε την πιθανότητα P (3X > Y ).
(δ) Υπολογίστε την δεσµευµένη πιθανότητα P (X > 1

4 |Y = 1
2).

Θέµα 5 - 20 µονάδες. (Κβάντιση) ΄Εστω X ∼ exp(λ) µία εκθετική τ.µ. µε παράµετρο λ. ΄Εστω
Y = g(X) = bXc το ακέραιο µέρος τηςX. ∆ηλαδή, αν k ≤ X < k+1 τότε Y = k για k = 0, 1, 2, . . .

(α) ∆ώστε τη γραφική παράσταση του κβαντιστή Y = g(X) = bXc.
(ϐ) Υπολογίστε τη συνάρτηση πιθανότητας της Y . Αναγνωρίζετε την κατανοµή της τ.µ. Y ; Ποια
είναι η µέση τιµή, E[Y ], και η διασπορά, var(Y ), της Y ;


