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Oépa 1

Oépa 1.1
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Anoé toug aocBeveig Tou voonAsuovial os pia KAwiKY), 1o 60% £xe1 kapdlakr) avendpkeia, o
50% mveupoviky) avendpkela kat to 35% £xe1 kat ta §vo. Bpeite v mubavétnta évag acOevrg
va £xel Kapdlakr avermdapkela av EEpoupe Ot Sev £Xel TIVEUIOVIKY] AVETAPKEL.

Mia tpdnoula mepiéxel ouvolikd 52 @uAAa mou sival xwpopéva os 4 oupBoda ($, O, &, B)
Kat kabéva and autd €xet 13 @uAAa oy oepa (A-2-3-...-10-J-Q-K). Me nidooug tpomoug
propet and pia pdnovAa va oxnpatiotetl Kévia, dndadn éva ouvodo aro 5 diadoyika euiia
(pe orowadrnmote aro ta 4 oupBoda, .. AP — 2& — 30 — 40 — 5#), av Sewprjooupe ot 0
A000g PItopel va "KOAARoel” 1OVO OGS TIPMOTO UAAO XapnAd (dndadn A-2-3-...);

e éva koutl untdpyouv 5 aorpot kat 10 pauvpot Bodot. Aradéyoupe tuxaia éva BoAo Kat Tov
EavaBaloupe oto kouti padi pe dAdoug Yo tou 610U Xpopatog. AtaAéyoupe mdAl £va BoAo.
Bpetite tnv mbavointa o devtepog BwAog va eivat Aompog.

Auon:

Opidoupe ta evdexopeva : K = {évag aoBbevrg £xe1 kapdiakr) avendpkeia} kat IT = {Evag acBevng
£Xel TIVEUPOVIKY] avendpkela). Apa, oupgeva pe my ekpovnon éxoupe 6u P(K) = 0.6,
P(IT) = 0.5 kat P(KNII) = 0.35 xat {nreftat n ubavowa P(K | I1€). 'Exoupe:

P(KNT®)  P(K)— P(KNT) _ 0.6—0.35

P|IT) = P 1—P@m) . 1-05 0P

'Exoupe 9 ermdoyég yia tov nipoto aptbud tng kéviag rmou Ja ermdéfoupe, kabhg propoupie
va ermAégoupe POVO KAO0v aro toug apdpoug A-2-3-..-9, kabwg exivoviag arno to 10 kat
peta dev prnopouv va oxnpatiotouv 5 dtadoxikoi apiBpoi. Ta toug unoloiroug apiBpoug
g Kévrag rou Ya ermAegoupie UTIAPXEL P1d POVO £IMAOYT, §EPOVIAg Tov mp@to apldpod, adpou
9¢Adoupe o1 apiBpoi va eivat Siadoyikoil. 'Opwg yla kabe évav anod toug 5 autoug aplBpoug
untidpyxouv 4 ermdoyeg, kabwg untapyouv 4 oxédla yia kabe apidpod. ‘Apa CUVOAIKA UTTAPXOUV
9 - 45 = 9216 1poITOt Y1a TOV OXNUATIONS H1ag KEVTIAG O H1a TPATIOUAA.

OpiCoupe ta evbexopeva: A; = {o mpatog Bwdog sivat aompog), M1 = {o mpmtog BoAog sival
nauvpog} kat Ay = {o deutepog BwAog eivat dorpog). Znteitat n mbavéma P(Az). Epappo-
Jovtag 10 Yevpnpa OAKLG rBavotnTag £XOUHE :

7 5 5 10 1

P(Ay) = P(Ay | A1)P(A1) + P(Ay | My)P(My) = TARE + 7 15 3



Oépa 1.2

(a)

®)

)

(a)

(B)

)

Ané toug acBeveig mou voonAsvovial os pia KAwikn, 10 60% éxel kapdiakr) avendpkeia, 1o
50% mveupoviky) avendpkela kat to 35% £xe1 kat ta §vo. Bpeite tv rubavotta évag aobevig
va £xel Kapdlakn averapkela av &Epoupe ot Sev £xel Kat ta §Uo mpoBAnpata.

Zxnuatidoupe pia oupBolooelpd 5 YpapPATeOV XPNOHOMoIOVIAS YPAPHATd ToU €AANVIKOU
aAgabrtou. [1ooeg Suvatotnieg UIAPXOUV av 11 cUPBoA0oElPdA TIEPIEXEL TO YPAPHA A ;

Te éva KouTi undpyouv 6 Kitpiveg Kat 4 Pride kapteg. AlaAéyoupe tuyaia pia Kapta kat Ba-
Joupe oto kouti 3 kapteg tou dAdou Ypwpatog (aAda oxt aut rou SiaAédape). Altadéyoupe
maAt pua kapta. Bpeite v mbavownta n 6eUtepn KApta va sivat Kitpivn.

Avon:

Optdoupie ta evdexopeva : K = {évag aobevrg £xe1 kapdiakr) avendpkreral kat IT = {Evag aoBevng
£XEl TIVEUNOVIKY) averdpkelal. Apa, oUupgeva pe v ekpovnon éxoupe out P(K) = 0.6,
P(I1) = 0.5 xat P(KNTI) = 0.35 kat {nreitar n rubavotna P(K | (KN II)€). 'Exoupe:

P(EN(KNT)®)  P(K)— P(KNT) _ 0.6 —0.35

= = ~ 0.38
P((KNTI)) 1- P(KNT) 1-0.35

P | (KNTT)) =

Ot duvatég oupBolooelpég 5 ypappdiov IoU MePLEXOUV T0 Ypdppa a eival ouolaotikda 6Aeg ot
duvatég ouPBOAOOEIPEG OTTOIOVONTIOTE YPAPPATOV ANV EKEIVEG TTIOU SEV TTEPIEXOUV TO Ypapupd
a. Ot Suvatég oupBoAooEIPES omolovdote ypappdtey sivat 24° apou Sev pag voladet av
ta ypapparta sivat idta. Ot oupBolooeipég mmou Sev Tieptéxouv 1o ypdppa a sivat 23°. Apa
oUVoAiKkd undpyouv 245 — 23% = 1526281 Suvatdtnte.

Opidoupe ta evbexopeva: Ki = {n mpot kapta sivar kitpivn}, Mi = {n mpot kapta sivai
pre} kat Ky = {n 6evtepn kapta eivat kitpvn}. Znteitat n mubavowunta P(Kq). Epappoloviag
10 Yswpnpa oAkrg mbavotntag €Xoupe:

5 6 9 4

P(K) = P(Ky | Ki)P(K1) + P(Ky | M)P(My) = < - 15+ 35 - 15 = 055



Oépa 1.3

(a) A6 toug pabntég oe éva oxoleio, oto 40% apéoet n Puoikyy, oto 30% ta pabnpatkd kai
oo 20% xat ta 6vo. Bpeite v mbavétta oe évav pabniy va pnv tou ap£oouv ouTe Ta
pabnuatikd ovte n PuUoiKy).

(B) Mia tparoula rmepiéXel oUvoAlkd 52 @uUAAa mou eival X@plopeva oe 4 oupBoAa, 2 KOKKIva
(£, D) ka1 2 pavpa (&, M) xkat kabéva and avtd £xet 13 @UAda oy ospd (A-2-3-...-10-J-
Q-K). Me noooug 1poroug pnopovpe va oxnuaticovpe 4 guveXopevoug aplBioug KOKKIVOU
XP®HATOG O H1ld TPATIOUAd, av Je@prjooupe OT1 0 A000G PIToPel va "KoAANoel” 110Vo ®G IIPAOTO
@UAAO Xapndd (6nAadn A-2-3-...);

(y) Ze éva doxeio untapyouv 12 dompeg Kat 8 KOKKIveG Kapapédes. AtaAéyoupe tuxaia pia kapa-
péda xkat Badouyie oto doxeio 2 kapapédeg tou 610U Xpopatog (AAAdG 0x1 autr) rou dadé€aye).
AwaAéyoupe iaAt pua kapapéda. Bpeite v mbavotnta n evtepn kapapéda va eival KOKKLvY.

Auon:

(a) Opidoupe ta evdexopeva: @ = {oe éva padbni apéoet n Puowkn} kat M = {oe éva pabnin
apéoouv ta pabnuaukdl. Apa, cUpPeva pe Vv ekpovnon éxoupe ou P(®) = 0.4, P(M) =
0.3 xat P(® N M) = 0.2 xat {nreitat n rmbavowna P(MC N @°). 'Exoupe:

P(M‘N®°) = P(MU®)°) = 1-P(MU®) = 1-P(M)—P(®)+P(MNP) = 1-0.3—0.44-0.2 = 0.5

(B) 'Exoupe 10 ermdoyég yla v €rmdoyn T0U IPOTou apifpou, kabog priopoupe va ermdéiou-
HE POVo KATo1ov aro toug aptbuoug A-2-3-..-10, kabwg Sexivoviag and 1o J Kat petd dev
propouv va oxnpatotouv 4 diadoyxikoi apiBpoi. I'a toug undAoiroug apBpoug mou Sa e-
MA£EOUNE UMTAPYXEL P1d PIOVO £TUAOYT, §EpOvIag TovV MP@OTo aplOpo, apou 9éAoupe ot apibpoi
va eivat Stadoyikol. 'Opeg yia kabe évav amnod toug 4 autoug aplBpoug Urapyouv 2 ermAoyeg,
KaBOS UMAPXOUV 2 KOKKIVA oXédia yia Kdbe apdnd. Apa cuvodikd unapyouv 10 - 24 = 160
TPOITOl yla TOV OXNPATIopo 4 ouveXOHevaVv aplfi®v KOKKIVOU XPOHUATOG O H1d TPATOUAd.

(y) Opioupe ta evbexopeva: K = {n mpotn kapapéda sivar kokkwvn}, A; = {n npotn kapapéda
etvat dompn} kat Ky = {n deutepn kapapéda eival koxkvn}. Znteitar ) mbavowmra P(K5).
Egpappoloviag 1o Sewpnpua oAkrg rmbavotntag E€Xoupe :

8 12 9 8

P(I3) = P(Ky | A)P(A1) + P(Ky | KN)P(K1) = o7 - o5 + 57 5 = 04



Oépa 1.4
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'Eote 611 pia yuvaika rapouotdadel KapKivo tou paoctou pe mbavotnta 0.02. H pactoypagia
Pag yuvaikag rmou £xet KapKivo oto paoto eivat Stk pe rmbavotnta 0.85, evo piag yuvaikag
mou dev €xel, gival deuky) pe mbavomnta 0.05. IMowa n mbavointa n pactoypapia piag
yuvaikag va eivat 9tk ;

Mua tpdrioulda mepi€xel ouvoAdika 52 @uUAAa mou eival xoplopéva os 4 oupBoAa (orabi, prna-
otoUVl, KOUTMd, Kapw) KAl KaBéva aro autd €xetl 13 @uAda oy oepa (A-2-3-...-10-J-Q-K).
EmA¢youpe 13 xapua. Bpeite v mbavotnta 5 and auta va eivat orntabid, 4 priactovvia, 3
Koureg Kat 1 xapa.

Ze éva routi undpxouv 6 dorpot Kat 8 paupot Bodot. AtaAéyoupe tuxaia éva BoAo Kkat tov
EavaBaloupe oto kouti padi pe dAdoug o Sradopetkoy xpwpatog. AtaAdéyoupe mdlt éva
Bwldo. Bpeite tnv mbavointa o 6evtepog BwAog va eival pauvpog.

Auon:

Optdoupie ta evbexopeva: K = {pia yuvaika £xel kapkivo tou paoctov} kat M = {n pactoypadia
Hiag yuvaikag etvat 9sukn). Apa, ovpgeva pe my ekpovnon exoupe ou P(K) = 0.02,
P(M | K)=0.85 ka1t P(M | K¢) = 0.05 xat {nteitar n) mbavowua P(M). Epappéloviag to
Yewpnpa oAikrg mbavotntag €XOUpE :

P(M)=P(M | K)P(K) + P(M/K)P(K®) = 0.85-0.02 + 0.05 - (1 — 0.02) = 0.066

To va eruAégoupe 13 omowadnrote xaptid arod pia pdarovda 52 @uAAev yivetatl pe (‘;’g) p0-
roug. Ta va emdéyoupe 5 omabia, undpyxouv (153) 1porol kabwg unapyouv 13 @uUAAa pe
auto 1o oxnpa. Opoiwg, urtapxouv (143) 1porot va ermAégoupe 4 priaoctovvia, (133) TpOTIOL va

eruAéoupe 3 KOUIEg Kat (113) 1porot va ermAédoupe 1 kapw. Apa, n rubavotnta mou fnteitat

13\ (13)\ (13\ (13
() (&) () ()
(13)
13
OpiCoupe ta evbexopeva: A; = {o mpatog Bwdog sival aotpog), M1 = {o mpmtog PoAog sivat
navpog} xkatr My = {o eUtepog BoAog eival pavpog). Znteitat n mbavowra P(Ms). Epappo-
{oviag 10 Sedpnpa oAKNAG mbavotntag EXOUnE:

ooutat pe:

10 6 8 8
P(MQ):P(Mz|A1)P(A1)+P(M2\Ml)P(Ml):E'ﬂ+E'ﬁ%O-55



Oépa 1.5

(a) 'Eote ou1 pia yuvaika rapouotddel Kapkivo tou paotou pe mbavotna 0.02. H paoctoypagia
Pag yuvaikag rmou £xet KapKivo oto paoto eivat Stk pe rmbavotnta 0.85, evo piag yuvaikag
ou dev €xel, eivatl Setikn pe mbavointa 0.05. IMowa n mbavotnta n yuvaika va £€Xel KapKivo
TOU paotou 6edopévou ot 1) paoctoypadia Bynke deukn ;

(B) Mua tpdrouda repiéxet oUVOAKA 52 @uUAAa Tou eival xopiopéva o 4 oupBoda (&, O, &, M)
Kat kabéva ano auvta €xel 13 @uAda oy ogipd (A-2-3-...-10-J-Q-K). EnmiAéyoupe 7 xapta.
Bpeite v mbavotnta avdapeoa og autd ta xaptida va Bpiokoviatl touddytotov 3 viapes (Q).

(y) Ze éva xouti untapyouv 7 KOKKIveg Kat 9 prAe Kapteg. Atadéyoupe tuxaia pla Kapta Kat Ba-
Joupe oto kouti 3 prAe kApteg (aAAd Oyt aut) ou dladédape). Atadéyoupe raAt pa kdpta.
Bpeite v rmbavotnta n 6sutepn KApta va gival PItle.

Avon:

(a) Opidoupe ta evoexdpeva: K = {jiia yuvaika €xet kapkivo tou paoctou} kat M = {n paotoypadia
pag yuvaikag sivat 9eukn). Apa, ovpgeva pe my ekpovnon éxoupe ou P(K) = 0.02,
P(M | K) =0.85 xat P(M | K¢) = 0.05 kat {nrettat n rubavéua P(K | M). Exoupe:

_ P(M| K)P(K) P(M | K)P(K) _
PUTM) = =500 = POITR)P(E) + P(M | K P(KY)
0.85 - 0.02 096

~ 0.85-0.02+ 0.05 - (1 — 0.02)

(B) To va ermdéioupe 7 oroadnrote xaptid arod pia tpdrovda 52 @uAdev yivetat pe (572) p0-

roug. To evbexopevo va untdpyouv TOUAAX10otov 3 VIApeG ota 7 XapTld IToU €IMAEYOUE €ival

0UO1a0TIKA T0 evlexoevo va urtapXouv 3 1) 4 vidpeg ota Xaptid avtd.

TMa va erudéCoupe 3 viapeg urtapyouv (g) 1porol kabag untdpyxouv 4 viapeg ouvodikd. 'Ernetta,

ano ta urodoirta 48 xaptd nmou dev meplEXouv vidpa, emMAEYoUne ta urtodora 4 xaptid ano

1a 7 TIOU €TIAEYOUNE [ (448) Tporoug. ‘Apa eriAéyoupe 7 XapTid ota oroia urapxouv 3 vidpeg
4\ (48 .

pe (3) ( 4) TPOIToUgG.

TMa va ermAggoupe 7 xaptid amnd ta oroia ta 4 eivat Vidpeg, Uapyxouv (438) TPOTI01 KAO®G

ermAéyoupe 3 xaptud ard ta vnodourta 48 xaptid g tpdrovdag, £xoviag ermdéel kat ug 4

VIAPEG.

‘Apa 1 {nroupevn rmbavotnta ooutat Pe:

(5) (%) + (5)
(7)

(y) Opioupe ta evbexopeva: Ki = {n mpotw) xdapta eivar kokkvnl, M = {n npodw) kapta sivat
pride} kat My = {n 8eutepn kdapta sivat pride}. Znteitat n ubavéura P(Ms). Epappoloviag
10 Yswpnpa oAkrg mbavotntag €Xoupe:
1 9 12 7

== 4+ 2. ~064
816" 06

P(Mz) = P(Ms | My)P(My) + P(Ms | K1)P(K)) 13 16



