
Πανεπιστήµιο Κρήτης - Τµήµα Επιστήµης Υπολογιστών
Θεωρία Πιθανοτήτων - Πρόοδος

∆ιδάσκων: Π. Τσακαλίδης
17 Νοεµβρίου 2018 - ∆ιάρκεια: 3 ΄Ωρες

Θέµα 1 - 20 µονάδες. Βασικές ΄Εννοιες
΄Εστω A, B, και C τρία γεγονότα ορισµένα στο δειγµατοχώρο Ω ενός πειράµατος τύχης. Τα γεγονότα
A και B είναι ανεξάρτητα µεταξύ τους. Επιπλέον σας δίδεται ότι :

P (A) = P (B) = P (C) = 0.4, P (A ∩ C) = 0.3, P (B ∩ C) = 0.2, P (A ∩B ∩ C) = 0.1

Υπολογίστε τις πιθανότητες :

(α) P (A ∩Bc ∩ C)
(ϐ) P (C|A ∩B)

Θέµα 2 - 20 µονάδες. Συνδυαστική

(α) Μία οµάδα µπάσκετ αποτελείται από 10 παίκτες εκ των οποίων οι 6 ϑεωρούνται πολύ καλοί και
οι 4 µέτριοι. Ως γνωστόν, ανά πάσα στιγµή, µόνο 5 παίκτες ϐρίσκονται µέσα στο γήπεδο. Λέµε ότι
η αρχική πεντάδα είναι ¨δυνατή¨ αν τουλάχιστον οι 3 από τους 5 παίκτες που την απαρτίζουν είναι
πολύ καλοί. Υπολογίστε την πιθανότητα µε την οποία η αρχική πεντάδα είναι ¨δυνατή¨.

(ϐ) Μία επιτροπή 4 ατόµων επιλέγεται από µία οµάδα που περιέχει 4 άντρες και 4 γυναίκες. Με
ποια πιθανότητα η επιτροπή δεν είναι gender biased, δηλαδή αποτελείται από τον ίδιο αριθµό αν-
τρών και γυναικών ;

Θέµα 3 - 20 µονάδες. ∆ένδρα και πολλαπλασιαστικός νόµος
Σε ορισµένα αθλήµατα όπως το τένις υπάρχει η λεγόµενη κατάσταση της ισοπαλίας (deuce). Αυτό
σηµαίνει ότι το σκορ στο γκειµ (game) είναι ισόπαλο και ότι για να κερδίσει ένας από τους δύο
παίκτες ϑα πρέπει να πάρει 2 συνεχόµενους πόντους. Υποθέτουµε ότι ο Τσιτσιπάς κερδίζει έναν
οποιοδήποτε πόντο µε πιθανότητα p, ανεξάρτητα από πόντο σε πόντο. Αν το γκέιµ είναι σε κατάσταση
deuce, µε τι πιθανότητα το κερδίζει ο Τσιτσιπάς ;
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Θέµα 4 - 20 µονάδες. ∆οκιµές Bernoulli
Ρίχνετε ένα δίκαιο εξάεδρο Ϲάρι 100 ϕορές (ανεξάρτητα) και κερδίζετε 3 ευρώ κάθε ϕορά που έρχεται
εξάρι. ΄Εστω η τυχαία µεταβλητή (τ.µ.) X, το συνολικό κέρδος σας στο τέλος των 100 ϱίψεων.

(α) Υπολογίστε την συνάρτηση πιθανότητας της τ.µ. X.

(ϐ) Ποιο είναι το µέσο κέρδος σας, E[X]; Ποια η διασπορά του κέρδους, var(X);

Αντί να ϱίξετε το Ϲάρι 100 ϕορές, το ϱίχνετε 25 ϕορές αλλά πολλαπλασιάζετε το νέο κέρδος X1 (αυτό
που προκύπτει µετά τις 25 ϱίψεις) επί 4. ΄Εστω Y = 4X1 το νέο συνολικό κέρδος.

(γ) Υπολογίστε την µέση τιµή και την διαπορά της τ.µ. Y . Πώς συγκρίνονται αυτές µε τις αντίστοιχες
τιµές για την τ.µ. X; Ποιο από τα δύο παιχνίδια συµφέρει να παίξετε ;

Θέµα 5 - 20 µονάδες. Από κοινού κατανοµές
Οι διακριτές οµοιόµορφες τ.µ. X και Y είναι ανεξάρτητες µεταξύ τους και παίρνουν ως τιµές τους
τέσσερις ακέραιους αριθµούς {1, 2, 3, 4}. Υπολογίστε τα ακόλουθα:

(α) E[X]

(ϐ) E[XY ]

(γ) P (X = k | XY = 4) για k = 1, 2, 3, 4. Με άλλα λόγια υπολογίστε την δεσµευµένη συνάρτηση
πιθανότητας της τ.µ. X δεδοµένου του γεγονότος A : {XY = 4}.


