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Θέµα 1 - 20 µονάδες. Βασικές ΄Εννοιες
΄Εστω A, B, και C τρία γεγονότα ορισµένα στο δειγµατοχώρο Ω ενός πειράµατος τύχης. Οι πιθανό-
τητες τους είναι αντίστοιχα:

P (A) = 1/2, P (B) = 1/4, P (C) = 2/3.

Σας δίδεται ότι : (1) τα γεγονότα A και B είναι ασυµβίβαστα (ξένα) µεταξύ τους, (2) τα γεγονότα A
και C είναι ανεξάρτητα µεταξύ τους και (3) P (B|C) = 1/4. Υπολογίστε :

(α) την πιθανότητα ότι συµβαίνει τουλάχιστον ένα από τα γεγονότα A, B, και C.
(ϐ) την πιθανότητα ότι συµβαίνουν τουλάχιστον δύο από τα γεγονότα A, B, και C.

Θέµα 2 - 20 µονάδες. Συνδυαστική
΄Ενα συρτάρι περιέχει 4 µαύρες, 6 κόκκινες και 8 κίτρινες κάλτσες. ∆ιαλέγουµε τυχαία 2 κάλτσες
από το συρτάρι.

(α) Με ποια πιθανότητα οι δύο κάλτσες που διαλέξαµε έχουν το ίδιο χρώµα ;

(ϐ) Ποια η δεσµευµένη πιθανότητα ότι οι δύο κάλτσες είναι κίτρινες δεδοµένου ότι έχουν το ίδιο
χρώµα ;

Θέµα 3 - 20 µονάδες. ∆ιακριτές τ.µ.
Με τον καλό σας ϕίλο Κώστα περνάτε µία εβδοµάδα διοκιµάζοντας την τύχη σας στο Las Vegas. Ο
Κώστας σας εισηγείται την ακόλουθη ¨σίγουρη¨ συνταγή για να κερδίσετε στη ϱουλέτα : ¨Πόνταρε
πρώτα $100 στο κόκκινο. Αν έρθει κόκκινο (συµβαίνει µε πιθανότητα 18/38), πάρε το κέρδος σου
($100) και ϕύγε. Αν έρθει µαύρο και χάσεις (µε πιθανότητα 20/38), ϐάλε από $200 στο κόκκινο
στα επόµενα δύο γυρίσµατα του τροχού και µετά ϕύγε.¨

(α) Ορίζουµε την τ.µ. X ως το συνολικό κέρδος σας. Προφανώς αρνητικές τιµές της X δηλώνουν
χάσιµο. ∆ηµιουργείστε το δενδρικό διάγραµµα για αυτό το πείραµα τύχης και περιγράψτε πλήρως
την τ.µ. X (πεδίο τιµών και συνάρτηση πιθανότητας).

(ϐ) Ποια η πιθανότητα να κερδίσετε, P (X > 0);

(γ) Ποιο το αναµενόµενο κέρδος σας, E[X]; Είναι καλή η στρατηγική που σας προτείνει ο ϕίλος σας ;
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Θέµα 4 - 20 µονάδες. ∆οκιµές Bernoulli: Best-of-Seven NBA Finals
Μετά από µία καταπληκτική σεζόν του Γιάννη Αντετοκούνµπο, οι Milwaukee Bucks παίζουν στους
τελικούς του NBA απέναντι στους Warriors του Steph Curry. Η σειρά των τελικών κρίνεται στις
4 νίκες. Υποθέτουµε ότι οι αγώνες είναι ανεξάρτητοι µεταξύ τους, δεν υπάρχουν ισοπαλίες, και οι
Bucks κερδίζουν κάθε αγώνα µε πιθανότητα p. Ορίζουµε την τυχαία µεταβλητή G ως το συνολικό
αριθµό των αγώνων που παίζονται σε αυτό το best-of-seven NBA finals.

(α) Υπολογίστε την πιθανότητα ότι οι Bucks κερδίζουν τους 2 από τους 4 πρώτους αγώνες.

(ϐ) Ποιος είναι ο µέσος αριθµός των αγώνων που κερδίζουν οι Warriors στους 4 πρώτους αγώνες ;

(γ) Υπολογίστε την πιθανότητα ο Γιάννης να ¨κλείσει¨ την σειρά στα 6 παιχνίδια,
P ({G = 6} ∩ {οι Bucks κερδίζουν τους τελικούς}). Αντίστοιχα, µε τι πιθανότητα ϑα πάρει ο Curry
το τρόπαιο στους 6 αγώνες ;

(δ) Υπολογίστε την συνάρτηση πιθανότητας της τ.µ. G.

Θέµα 5 - 20 µονάδες. Από κοινού κατανοµές

Οι τ.µ. X και Y παίρνουν τιµές x και y, αντίστοιχα, στο σύνολο {1, 2, 3}. Στον παρακάτω πίνακα
µας δίδεται η από κοινού συνάρτηση πιθανότητας (σ.π.) pX,Y (x, y) των τ.µ. X και Y .

Y
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x = 1 3c 4c 5c
X x = 2 4c 5c 6c

x = 3 5c 6c 7c

pY (y)

(α) Υπολογίστε την σταθερά c.

(ϐ) Υπολογίστε τις περιθωριακές σ.π. pX(x) και pY (y) των τ.µ. X και Y , αντίστοιχα.

(γ) Υπολογίστε τη δεσµευµένη πιθανότητα P (X = Y | X ≤ Y ).

(δ) ∆εδοµένου ότι Y = 1, ποια είναι η δεσµευµένη πιθανότητα ότι X = 2;

(ε) Υπολογίστε τη δεσµευµένη πιθανότητα P (Y είναι Ϲυγός | X είναι περιττός);

(στ) ΄Εστω Z = 2X + Y 2. Βρείτε τη µέση τιµή, E[Z], της τ.µ. Z.


