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΄Ασκηση 1.

Η µέση ηµερήσια ϑερµοκρασία στην Αθήνα κατά τον µήνα Φεβρουάριο, µετρούµενη σε ακέραιους
ϐαθµούς Κελσίου είναι µια τυχαία µεταβλητή X µε συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας :

pX(k) =


1

20
|k − 10|, 10− b ≤ k ≤ 10 + b

0, αλλού

(α) Να Υπολογίσετε τη σταθερά b και δώστε τη γραφική παράσταση της συνάρτησης πιθανότητας της
X.
Σηµείωση! Παρατηρήστε τη συµµετρία της συνάρτησης πιθανότητας της X.
Χρησιµοποιήστε την ταυτότητα:

∑b
i=1 i =

b(b+1)
2

(ϐ) Ποια είναι η αναµενόµενη τιµή E[X] και ποια η διασπορά var(X) της τ.µ X;

(γ) Το κόστος σε ευρώ της ϑέρµανσης ενός σπιτιού κατά το µήνα Φεβρουάριο είναι : Y = 10(25−X)2.
Να υπολογισθεί το µέσο κόστος E[Y ].

(δ) Να ϐρεθεί η δεσµευµένη πιθανότητα: P (10 ≤ X ≤ 12
∣∣∣10 ≤ X ≤ 15)

(ε) Ορίζονται τα εξής γεγονότα :
A = {Η µέση ηµερήσια ϑερµοκρασία είναι X ≤ 10}
B = {Υπάρχουν τουλάχιστον 12 συννεφιασµένες µέρες µέσα στο Φεβρουάριο}
΄Εστω ότι τα γεγονότα A και B είναι ανεξάρτητα και ισχύει : P (B) = 0.3. Να ϐρεθεί η πιθανότητα
P (Ac ∩Bc)

΄Ασκηση 2.

Παίζετε το εξής παιχνίδι : Ρίχνετε ένα δίκαιο εξάεδρο Ϲάρι. Αν έρθει 1, κερδίζετε 8 ευρώ. Αν έρθει
2 ή 3 κερδίζετε 5 ευρώ. Αν έρθει 4, 5 ή 6 χάνετε z ευρώ. Ορίζουµε την τυχαία µεταβλητή X ως το
ποσό που κερδίζετε (αρνητικές τιµές για την X δηλώνουν ποσό που χάνετε).

(α) Υπολογίστε τη συνάρτηση πιθανότητας, pX(x) της τυχαίας µεταβλητής X.

(ϐ) Υπολογίστε τη τιµή z για την οποία το µέσο κέρδος είναι ίσο µε −1, δηλαδή µX = −1.

(γ) Για την τιµή της σταθεράς z που ϐρήκατε στο (ϐ), υπολογίστε τη µέση τιµή E[ln(|X|)].

΄Ασκηση 3.

Ο ϕίλος σας ο Κώστας είναι ϕανατικός τζογαδόρος, οποίος όµως δεν έχει παρακολουθήσει το HY −
217. Ακούει ότι ένα καζίνο στο V egas προσφέρει λαχεία. Κάθε λαχείο κερδίζει µε πιθανότητα
p = 1/50. ΄Ενα λαχείο µπορεί να αγοραστεί ¨επενδύοντας¨ το ποσό των C δολαρίων. Αν κληρωθεί
το λαχείο, ο παίκτης κερδίζει 100 ϕορές την ¨επένδυσή¨ του: X = 100C ευρώ. Αν δεν κληρωθεί, ο
παίκτης λαµβάνει πίσω X = 0 ευρώ, δηλαδή χάνει όλη την αρχική του ¨επένδυση¨.
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(α) Ο Κώστας ϑέλει να ποντάρει όλες τις οικονοµίες τους (100 δολάρια) αγοράζοντας ένα και µονα-
δικό λαχείο για C = 100 δολάρια. ΄Εστω X το ποσό που κερδίζει.
(i) Υπολογίστε τη συνάρτηση πιθανότητας της τυχαίας µεταβλητής X.
(ii) Υπολογίστε τη µέση τιµή, E[X], και την τυπική απόκλιση σX του κέρδους.

(ϐ) Καθώς έχετε παρακολουθήσει το HY −217, συµβουλεύετε το ϕίλο σας να ακολουθήσει διαφορε-
τική στρατηγική µε τα χρήµατά του: Αντί να αγοράσει 1 λαχείο για C = 100 δολάρια, να αγοράσει
n = 100 λαχεία το καθένα µε C = 1 δολάριο. ΄Εστω Y το ποσό που κερδίζει ο Κώστας ακολουθώντας
τη δική σας στρατηγική.
(i) Υπολογίστε τη συνάρτηση πιθανότητας της τυχαίας µεταβλητής Y .
(ii) Υπολογίστε τη µέση τιµή, E[Y ], και την τυπική απόκλιση σY του κέρδους.
Είναι πράγµατι καλύτερη η στρατηγική σας; Αιτιολογήστε την απάντησή σας.

΄Ασκηση 4.

΄Εστω η τυχαία µεταβλητή X µε πεδίο τιµών {1, 2}, και η τυχαία µεταβλητή Y µε πεδίο τιµών
{1, 2, 3}. Υποθέστε ότι η από κοινού συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας για τις τυχαίες µεταβλητές
(X,Y ) δίνεται από τη σχέση:

p(x, y) = c(x+ y), όπου, x ∈ {1, 2}, y ∈ {1, 2, 3},

και c ϑετική σταθερά.

(α) Να υπολογισθεί η τιµή της σταθεράς c.

(ϐ) Να ϐρεθούν οι περιθωριακές συναρτήσεις πιθανότητας για τις τυχαίες µεταβλητές X και Y ,
pX(x), pY (y).
(γ) Είναι οι X και Y ανεξάρτητες; ∆ικαιολογήστε την απάντησή σας.

΄Ασκηση 5.

Οι τυχαίες µεταβλητές X και Y έχουν την από κοινού συνάρτηση πιθανότητας :

pX,Y (x, y) =


cy

x
, x ∈ {1, 4, 6} και y ∈ {1, 2, 3}

0, αλλιώς

(α) Να υπολογισθεί η τιµή της σταθεράς c.

(ϐ) Υπολογίστε την πιθανότητα P (2Y < X)

(γ) Υπολογίστε την πιθανότητα P (2Y > X)

(δ) Υπολογίστε την πιθανότητα P (2Y = X)

(ε) Υπολογίστε τις περιθωριακές συναρτήσεις πιθανότητας, pX(x) και pY (y)

(στ) Υπολογίστε τις µέσες τιµές E[X] και E[Y ].

(Ϲ) Υπολογίστε τις διασπορές, var(X) και var(Y ).
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΄Ασκηση 6.

ϑεωρείστε την ακόλουθη από κοινού συνάρτηση πιθανότητας των τυχαίων µεταβλητών

pX,Y (x, y) =


1

4
·
(1
2

)x
, x = 1, 2, 3, · · · και y = 1, 3

1

2
·
(1
2

)x
, x = 1, 2, 3, · · · και y = 2

0, αλλιώς

(α) ∆ώστε τη γραφική παράσταση της pX,Y (x, y). ∆είξτε ότι pX,Y (x, y) είναι µια έγκυρη συνάρτηση
πιθανότητας.

(ϐ) Υπολογίστε τις περιθωριακές συναρτήσεις πιθανότητας, pX(x) και pY (y) των τ.µ X και Y αντί-
στοιχα. Είναι οι X και Y ανεξάρτητες;

(γ) Αναγνωρίστε το όνοµα της κατανοµής της τυχαίας µεταβλητής X και την παράµετρο αυτής.
Βρείτε τη µέση τιµή, E[X], και τη διασπορά της, var(X).

(δ) ΄Εστω Z = 2X + Y 2. Βρείτε τη µέση τιµή, E[Z], και τη διασπορά, var(Z), της τ.µ. Z.

(ε) Υπολογίστε τη δεσµευµένη συνάρτηση πιθανότητας : pZ|X(z/x = 1)


