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Empuédeia: Kovotaviiva @eotiadou

‘Aoxrnon 1.

Exaté gountég, oupnepidapBavopévou tou Koota kat tng EAévng, mpokettatl va X@plotouv o€ T€o-
oepig Tagelg id1ou peyéboug kat autd Sa yivel pe tuxaio Tporo.

[Tota eivat n rbavotta ou o Kootag kat ) EAévn 9a kataAfiouv oy i61a téén ;

Avon.

Egooov 6e pag evilapépet n oelpd Sa mpenetl kateubeiav va oKePToUupe OTL TIPETIEL VA XPT1O1HLOTTON-
fjooulile ouvduacpoug yia va Bpoupe 1o {ntoupevo.

"Eote 6u £éxoupe téooepig tageg tov 25 gotntov, tg A, B, T, A.

H rmBavotunta va Bpiokoviat o Kootag kat ) EAévn padi oe pia ouykekpipiévn tagn avaivetat Aoy

S
mAr10og cuvbuaopwv rou repiexouv tov Koota kat v EAévn .y, oty taén A

(1)

OUVOAKO TAT)00g cuvduaopwv 100 gottntwv ot tagelg twv 25 otttV

Tip: Ze té€t010U £160UG AOKNOEIS APXIKA OKEPTONAOTE TIG TEPITIROOELS Yid va IIpaypatornonfei to
{Ntovupevo evOEXOEVO KAl OTH OUVEXEL XOPIOUNE TO apX1KO 0UVOAO O UTIOOUVOAQ, Otd OTtoid TEA0G
petpape 1o An06og TV cuvduaou®v.

Zinv npokepévr Xopioupe 10 apX1KO oUVOAO Ot £€va UTTOoUVOAO TIou rmepiexetl tov Koota kat tnv
EAévn kat og éva AAAo TTOU TIEPIEXEL TOUG UTIOAOITOUG 98 ottntég. Ao 10 POTo oUVOAOo Stadéyoupe
KA1 Toug 2, eve aro 1o §eUtepo toug urodourtoug 23 yia va ouprninpebel n tadn tov 25.

2\ (98
(5) (53)
(100)
25
Kabag unidpyxouv 4 cuvorikd tééelg, n mbavointa va Bpiokoviat o Kootag kat n EAévn padi oe
Karola ano auvtég da eivat tedika

(1) =

98!
WB)63) _, Yosoarem _ ey _ 981250 2425 2
100y 100! — %1000 T 1931 . -
(25) (100—25)! 25! 751 251 100t 23! 99-100 99

EvaAAaktikd Kat Imo sUKOoAd :
1

ToroBetoupe tov Kwota oe pia ouykekpiaévn ta§n pe mbavotnta y. Ta v EAévn untapxouv 99
rmbavég tornobetr|oetg ano g oroieg povov ot 24 ) Badouv otnv id1a téén pe tov Koota. Tuvenog,

1 {nrovpevn mbavotnta (va prouv padi oe orowadnrote tan) sivai 4 - i : % = %.
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‘Aoknon 2.

H AAikn xat o Baoidng nai¢ouv 10 akodoubo nayvidl. Ilpwta n AAikn srudéyetl tuyaia 4 ano ta
52 @UAAd piag pdrnouvlag, tTa AropPvnUovVeEUEL Kat Ta eravatonofetel miow oty tpanovda. Yotepa,
0 BaoiAng semAéyet tuxaia 8 @uAda amo v i61a tpdnovAa. H Alikn kepbidet eav ota @uUAda mou
1paBnie o BaoiAng mepieyxoviat ta 4 61kd wg.

Me nowa mbavotnta kepdidet n AAKD ;

Avuon.

Xwpidoupe 10 apX1ko cUVOAO Ot £€va UTIOOUVOAO IoU TiEPlEXeL ta 4 @UAAa tng AAIKNG Kat o éva aAAo
ou meptéxel ta urodotra 48 @uUAAa g tparnovdag. Ta va kepdioel nf AAkr, Sa mpénet o BaoiAng
va eriAéget kat ta 4 @uAda aro 1o rp®to ouvodo. Epodoov ta 4 puAda tng AAIKng eival ouykekppéva,
0 BaoiAng mpénet va 61aAéget erurmAéov 4 orotadnrote @UAAA aro 10 SeUTEPO GUVOAO. TUVEI®G, TO
OUVOA1KO TAN00G TV duvatwv cuvbuaopwv eUAAGV tou BaoiAn otoug omoioug eptdapBavovial ta
4 @ulAa g AAikng sival (i) (448). To ouvoAko mArBog TV TPOTI®V Pe Toug ortoioug o BaoiAng
propet va 61adéget orowadrniote 8 @uAAa and ta 52 g tpdriouldag sivat (582).

‘Apa 1 {nroupevr mbavotnta ivat
4\ (4
(4) ()

()

= 0.0259%.

‘Acknon 3.
Yriapyouv tpeig tagetg, kabepia pe n pabniég. Amo 10 ouvoldo tev 3n nabniev npénet va ermAégoupe
TPELG.

(a’) IIdoeg erdoyég eival Suvatég;
(B") TI6oeg ermdoyeg eivatl duvatég av kat ot tpelg padnég avaxkouv oty idia tasn ;

(v) [ooeg ermdoyég eival Suvatég av duUo and toug tpelg pabniég avikouv oty ida tagn Kat o
1pitog oe Srapopetiky) tasn ;

(8") TIdoeg ermdoyeg eival duvatég av kat ot tpelg Pabntég avrkouv oe S1aPopetikeg TASELS;

Avon.

(a) Ot Suvatég ermdoyég 1oouvtat pe to ouvduaopo v 3n ava 3, dndadr)
3n
3

(B) ®a mpémet va Sadéoupe pa and g TPelg TASElg Katl Tpelg ano toug n padntég mou Sa
Bpioxkoviat otv ermdeypévn tagn.Ondte o1 Suvatég ermdoyég Sa woouvrat pe

3\ [n
1/\3 3
(y) ®a npénet va Siadéfoupe pa and ug tpeig 1agetg kat §Uo arod toug n pabniég authg g tagng.

'Enctta, Sa mpémnet va 6taAéoupe pia aro tg evaropeivaoceg 6Uo tageig Kat évav arnod toug n
pabniég ng. Omodte ot Suvatég ermdoyeg Sa woouviat pe
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(?) (Z) G) (711) - 2?!1! (n —n;)!2! 1!2!1! (n —ni)! 1l

213 (n—2)!(n—1)n2 (n—1!n

20 (n—2)12! (n—1)!
= 3”“?”%
= 3n%(n—1)

(8") Amo xkdabe tagn Swadéyoupe £vav aro toug n padbntég. Onote o1 Suvatég ermdoyég 9a 1oouvrat

ne

D)) =rmen =

‘Aoknon 4.

(a) Me noéooug tpodroug propovv 3 ayodpla kat 3 Kopitowa va kabioouv o pia oe1pd ;

(B) Me ndooug 1poroug priopouv 3 ayopla kat 3 kopitowa va kabioouv oe pia oepd av ta ayopla

npérnel va kabovratl 0Aa padi kat ta Kopitola npenet va kaboviat 6Aa padi;

(y) Me ndooug tpodroug propovv va kabicouv av pdvo ta ayopla npénet va kaboviatl oda padi;

(8") Me méooug 1poroug propouv va kabicouv av dev ermurpénetal va kabovial padi maidia tou

610U @PUAAoOU;

Avon.
Mag evBiagépet n og1pd, dpa Xprotpornolovjie diatdielg/petabéosig n otoxeiwv ava k

(a)

(9]

W)

(]

n!
Pn,k) = ——=
Awatdagelg/Metabéoeig tov 6 ava 6, apa
6! 6!
P(6,6) = —=— =720
(6.6) =G =51 ~ i

Av doupe ta ayopla og pia opdda kat ta Kopitola ©g pia AAAn opdda, autég ot Huo opadeg
{A, K'} propouv va prouv oe pia oglpd pe 2 Siapopetikoug tporoug: AK, KA (2! tpémoy).
Axkopa, ta ayopla priopouv va kaboviat 6Aa padi pe petabéoetg v 3: P(3,3) = 3! tpdroug.
Opoiwg kat ta Kopitoia.

'Etot ouvoAika éxoupe 2 x 3! x 3! = 72 tpdéroug yia va yivet to {nrovpevo.

Av doupe ta ayopla og pa opada A kat ta Kopitola pepoveopéva, tote exoupe P(4,4) = 4!
petabéoeig (wg mpog 1o ou Sa kabicouv dAa padl ta ayopla o oxéon He ta Kopitowa, aAld
Kat 1o niwg Sa kabicouv ta Kopitowa petadu toug). Eriong, oty opdada tov ayoplov €xoupe
P(3,3) = 3! petabéoeig yua va kabovrat 6Aa padi.

"Etot ouvoAika £xoupe 3! x 4! = 144 tpdrioug yia va KAToouv ta ayopla povo padi.

Ta v npot 9¢on unapyouv 6 ermdoyég (Eotw Y. Ot Serkvape pe ayopy), yla ) Seutepn
unapyouv 3 ermdoyég and 1o aAAo @UAAo/ouvolo (kopitola), yia v tpitn 9éon 2 emdoyeg
aro 1o evadAd§ ouvolo (ayopia), yia v t€tapty 2 ermdoyég anod 1o evadAag @uAdo (kopitoia),
yia v nepmn 1 emdoyn onwg Kat yia v €kt 9éon.

‘Apa ouvoAKA uttdpxouv 6 X 3 X 2 X 2 X 1 X 1 = 72 tpdrmot va KAToouv atopd 81adpopetikoy
@UAAou birmAa SirmAa.
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‘Aoknon 5.

[Tooeg drapopetikeg vakideg KUKAOPOPiag oXNPATOV EMTTA XAPAKINP®V UMIAPX0UV av otig SUo np®-
1eg 9éoe1g tornmoBetnOouv ypappata Kat otig urtodotireg révie 9€oelg tonobetnBouv apibpoi;
EnavaldBete yia v nepinmoon mou 6ev eITPETETAL 1] EMAVAANY) YPAPATOS 1) aptBpou oty 1t-
vakida.

Avon.
r r A A A A A
e Me enavdAnyn ypappdiov 1 aptOpov
Xpnotpomnowovpe 1 Bacikr apxt) tng anapiOpnong
F:#14-A,B,E,Z H LK, M, N, O, P, T, Y, X (Movo ta 14 ypdppata g EAAnvikrig rou
AVAKOUV KAl 010 AATIVIKO aAdAabnto)
A:#10-0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

'Et01, o1 Srapopetikeg mvakideg eivat

14 x 14 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 = 19.600.000

o Xwpig emavdAnyn ypappdtav 1 aptOpov
It 9¢on 10U MP®IOU YPAPHATOS PITOPOoUV va UIouv oAa ta mbavd ypappata, 14 oto mAn-
9og. 21 9¢on tou 20u ypappatog povo ta 13 evanopeivavia yla va pnv éxoupe enavdAnyn.
Avtiotorxa, oty ipotn Yo yia apdpo exoupe 10 ermdoyég, ot devtepn 9 KA.

'Etot, o1 iadopetikeg mvakideg oe autrnv v nepintoon sivat
14 x 13 x 10 x 9 X 8 x 7 x 6 =5.503.680

Eb66¢ 9a propovocape va Xprotponotrjoouie Kat Tov Turo yia diatadelg/pnetabéoerg:

14! 100 1211314 51678910
P(14,2) x P(10,5) = — x — = X

— = =6789101314 = 5.503.680
2 5! 12! 5!

‘Aornon 6.
TpaBape 7 Xxaptid amo pia KaAd avakatepév Ipanouvla 52 xaptiov. Bpeite v mbavotnta:

(a) Ta 7 xaptia niepiExouv akp1Bwg 3 doooug.
(B) Ta 7 xaptid mepiExouv akp1Bwg 2 Badédeg.
(y) Ta 7 xapua niepiéxouv akpBag 3 doocoug 1 2 Badédeg.

Avon.

Opidoupe ta yeyovota:

A = {Ta 7 xapud nepiéxouv akpiBwg 3 acooug}
B = {Ta 7 xapud nepiéxouv arpiBaog 2 Barédeg}

(a) Yriapyxouv (572) Srapopetikoi 1pomot va ermdégoupe 7 xaptd and pia tpdrnouvda, pe 52 xaptud.
[Mpénet va eruAéSoupie 3 arno toug 4 doooug, kat ortotadrjriote 4 and ta unodoura 48 xaptid. Zuvodikd
auto yivetat pe (3) . (448) Srapopetikoug tponoug. Enopévag, n {ntovpevn mbavotnta yivetat:

4! 48!
P(A) = (§)5g48) _ 3l(4=3)! " 31(48-3)!

4
- |
(%) 7!(552227)!
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(B) Opoiwg, n {nroupevn mbavotnta yiverat:

41 48!
P(B) = (3)5248) o AE- 5!(48875)!

5
- 521
(7) (B2—7)!

(y) Yrodoyidoupe v mmbavétnta:

P("Axp1Bog 3 doooug 1) 2 Badédeg”) = (gggg;‘f) + (;252}8) —

Ocwpia.

Miua t.p. Aéyetat Srakpie] av to nedio Tpov g eivat rerepacpévo 1) arnepa aplOpnoyo.
I1.x. 'Eotw 1o neipapa 6mou diaAéyoupe tuxaia onpeio a € [—1, 1].

Tote n T.j. a? Sev eival Slakpttr, eveo 1 TH.

1, a>0
sgn(a) =< 0, a=0 etvatl Siaxkpuy.
-1, a<0

®£Aoulie va Xapakinpicoupe pia T.1. PE0® TV MBAVOTHTIOV TOV TNV ITOU Jropel va AdBet:

Av x gival pia tpn g T X, n m@avotnta pagag probability mass PMF tou x opietat og:
px(x) = P{X =x})

orou 1o yeyovog { X = x}) anotedeitat and 6Aa ta amdd evdexdpeva 1ou ouvieAouv OTo va TAPEL 1)
tp. X v upn z. H PMF avagépestal og Ratavopy.

Zup6aon:

e Me X,Y, Z x.1.A. oupBolAidoupe .. eve pe T, Y, 2 K.T.A. oupBoAiloupe aplOpnukég TG T1g
ortoieg raipvouv ot T.J.

e Ertiong, rmodAég gopég ypagoupe P(X = z) avii P({X = z})

YrnioAoylopog tng PMF puag Sitakpiing tuxaiag petabAneg X.
TMa xkdbe Suvat) wpr © g t.p. X:

1. Zuykevipovoupe 6Aa ta duvatd ardd anotedéopata mou ouvieAouv oto yeyovog { X = x}.

2. TIpooBitoupe Tig rBavotég Toug yia va napoups v tph px ().

‘Aokrnon 7.

To neipapd pag ouviotatat ot piyn 3 Tipwy keppdtov. ZupBodidoupe pe Y tov apibpoé mou pag
Aée1l mOoeg PopEG eppaviotnke kopova. Na BpebBouv ot tijég rou maipvet i) tuxaia petabAnty Y okat
va urodoy1o6ei n ouvdaptnon mbavotntag ng.

Avon.

®srpoupe Ta svdexopeva:
K={"Epxetat Kopova}, pe avtiotoixn mbavéwmra P(K) = 1/2

I'={'"Epxetat ['pdappata}, pe avtioton mbavowa P(G) = 1/2
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Htp Y naipver upég {0, 1, 2, 3}, kabBaog propei va epgaviodei kopova ard 0— 3 popég OUVOAKA.

Py(0)=P{Y =0} = P{I,\T,T}) === = ——

—_

Py(1) = P{Y =1} = PE,T,T)) + P, KT} + PTTLE}) = S+ 4 + o= o,

oo

Py(2) = P(Y =2} = P({(K, K,T)) + P({K,T, K}) + P({T, K,T}) = -,
1

Py(8) = P{Y =38} = P{K, K, K}) = ¢

Enopéveg, n ouvdptnon mbavotntag yiverat:

Ys, y=01 y=3
PMF: px(@) =14 35, y=11 y=2
0, aAAOg



