HMavermotipo Kpntng - Tpfpa Emotipng YnoAoyiotwv
Otopia MBavotitwVv - IIpdodog
Aldaokev: II. ToakaAidng
22 Noep6Bpiou 2014 - Awaprewa: 2.5 'Qpeg

@¢pa 1 - 15 povadeg. 'Eotw 6Uo fEva petady toug yeyovota A kat B pe rubavéweg P(A) = 1/2
kat P(B) = 1/6, avtictoixa. Av P(C' | A) = 1/7 xa1 P(C | AU B) = 3/14, unodoyiote ) deopeu-
pévn mubavotna P(C | B).

@épa 2 - 20 povadeg. Mia ouotoyia diakopiotwv (server cluster) riepiexet 20% véoug kat 80%
naAloug Slakopiotég. YroBEétoupe ot 10 ANO0G TOV EPYACI®V TTOU Ol XP1)oteg UrtoBaAouv os Kabe
dlaxopiotn) oe éva Seutepolerto akoAoubei Poisson katavoyr) pie péon tpn 2 epyaoieg. 'Evag véog
dlakopiotng xaldst av 1o mAr00g TV EPYAci®V ITOU ToU urtoBaAAoviat urtepBel 11g 3, eve £vag maAlog
dlaxkopotng xaddet av 1o MANHO0g TV £Pyaci®V Iou Tou urntoBdAdoviat unepBet tnv 1.

(a) 'Evag gottnng ermAéyel tuxaia éva Siaxkopioty) yla va unoBdalet v gpyaocia tou. Ilowa eivatl n
mbavotnta o §1aKopoTng va eivatl XaAaopévog;

(B) Av o tuyaia srmAeypévog dlaxkopiotng eivat xalaopévog, mowa givatl i mbavotnta ot poKettat
yla aAio dakopot ;

O1 enavelAnpuéveg BAaBeg 0dnyouv t1oug 61aXE1PIOTEG TOU CUCTHATOS VA AVIIKATAOT|O0UV TOUG M-
00UG TIaA10Ug 51aKOPOTEG Pe vEoug. Metd v avuikataotaorn),

(y) mowa etvat n mbBavotnta va etvat xalaopévog €vag tuxaia ermdeypévog dtakoptotig; ITooo €xet
BeAtwbel n kataotaon oe oxéon pe o (a);

(8) av o Tuxaia ermAsypévog Stakoplotig eival Xalaopévog, mowa eivat n mbavotnta ot npoKettat
yla véo drakopiotn ;

@épa 3 - 20 povadeg. 'Otav natdate to "CALL" oto Kivntd oag, autd otédvel eva ofjua CIS (Call
Initiate Signal) otov 110 Kovivo otabuo Bdaong (base station). To tTNAEPVO 0ag MEPTHEVEL TNV ATTO-
Kp101 10U otabpou Baong ya éva mporaboplopévo xpoviko Siaoctnpa. Av AdBet anavinor), 10te 1
KAion oag apxilet. Av dev AdBel andvinor), tote otédvet §ava to CIS. Av 6ev AdBet kapia anavinon
petd anod n npoontdBeleg, otapatd va rpoortabet kat oag 6iver busy signal.

YroB£toupe ot 6Aeg o1 CIS petadooeig eival aveaptnieg petaiu toug Kat ot kabe petadoon Aap-
Bavel arntavinon pe mbavoua p. Opioupe v tuxaia petaBAnt (t.p.) X og 1o mAnbog v CIS
petadoéoemv mpv v KAior).

(a) Yrodoyiote 1o mebio tpav Kat tn ouvdaptnor mbavotntag g T, X.

(B) YroAoyiote v rubavotnta va napete busy signal.

() Eowe p = 0.9. Av o mapoxog kwvntg tAspaviag erubuiet n rmbavotnta pe tyv onoia AapBavete
busy signal va eival pikpodtepn 1 ton pe 0.001, mowa eival n eAayiot) Ty g mapapérpou n

(mAr)Bog mpoomabeidv) mou mpérel va xprnowponooet; a auti)v v Ty 1ou n, UnoAoyiote 1o
avapevopevo mAn0og 1ov CIS petadooewmv.



II. ToakalAibng/Ipoobog - Ocwpia ITbBavotntov 2

@épa 4 - 20 povadeg. e éva mayvidt tuxng pixvete éva dikato {apt. Av @épete €81 ("67), kepdilete
10 gupw. Alapopeukd, xdvete 2 eupw. T'a apadetypa, av naifete 10 @opég kat 4 ard autég PEPeTe
10 £§1, 10 OUVOAIKO 0ag KéPBog Ja eivatl 28 (= 4 x 10 — 6 x 2). YroB£toupe ot ta anotedéopata tov
piyenv eivat ave€aptnta petady toug.

Opidoupe v t.p. X ©¢ 10 1An0og v "6 mou @épvete otig n rpoortadeieg. Opidoupe Kat Vv T. 1.
Z ®G 10 OUVOAIKO 0ag KEPHOG.

(a) Mailete to axvidt 10 opés. IMeprypawte mifpag v t.u. X. Mo sivat n B[ X] xat B[X?];
(B) Mailete 1o mayvidbt 10 @opég. YroAoyiote to avapevopevo képdog oag, E[Z].

(y) Yrobéote twpa ot maidete ouvexetla pEXplg 0tou kepdioete yla mpotn @opd (dnAadn), pexpig otou
@EPETE "6” y1a rpwtn @opd). Opidoupe v T.1. Y &g tov ap1Blo tou yupou otov ortoio kepdilete yia

npwtn @opd. Meprypdyte minpeg v t.p. Y. Mowa eival n péon upr g EY];

(8) YroBéote twpa o1l mailete ouvexela pEXPLg 0tou @épete 5 popég "6”. oo eivat 1o avapevopevo
KEPOBOG 0ag 0€ AUTH TNV MEPIUTIROOT) ; LXO0A1A0TE T0 AMOTEAETHA.

Bon@sia: Evtagetl, 6Aol kataAaBaivoupe ot pdkettal yia éva neipapa avadaptev Soxkipov Ber-
noulli. Ta 6ooug dev eixav X®PO 0TO OKOVAKL TOUG, Opiote KATOla PAoIKA :

(i) Av n W eivar Awovupkr), W ~ A(n, p), e E[W] = np katvar(W) = (1 — D).
(ii) Av n W etvat Teopetpin), W ~ Geo(p), tote E[W] = xatvar(W) = p
(iii) Av n W eivar Pascal tagng r, W ~ Pascal(r, p), tote E[ ] = kat var(W) = %

O@épa 5 - 25 povadeg. Ot t.p. X kar Y €xouv tv and kKowvou cuvaptnor rubavotntag (o.7.):

cxy av x €{2,3,5} xat y € {2,3
px,y(x,y)Z{O am(’og.{ s 2.3}

(a) ITowa eivatl n tpr) g otabepag c;

(B) Towa eivarn P(Y < X);

(y) How eivarn P(Y > X);

(8) Towa eivarn P(Y = X);

(g) Bpeite ug nepBoplakég o.7. v X katr Y.
(o7) TTowa eivarn P(X = 5);

(Q) Bpeite tig péoeg tpég tov X kat Y.

() Bpeite 11g daoropég tov X xat Y.



