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΄Ασκηση 1. Υποθέτουµε ότι ο αριθµός των ΗΥ (σε χιλιάδες κοµµάτια) που πουλάει η Dell στη
διάρκεια µιας µέρας είναι µία τυχαία µεταβλητή (τ.µ.) X µε συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας
(σ.π.π.)

fX(x) =


cx αν 0 ≤ x < 3
c(6− x) αν 3 ≤ x < 6
0 αλλού.

(α) Βρείτε την τιµή της σταθεράς c.
(ϐ) Βρείτε την αθροιστική συνάρτηση κατανοµής, FX(x), της X.
(γ) Ποια η πιθανότητα ότι ο αριθµός των ΗΥ που πωλούνται σε µία µέρα (ι) ξεπερνά τις 3000, (ιι)
είναι µεταξύ 1500 και 9000;
(δ) Αν Α και Β είναι τα γεγονότα (i) και (ii), αντίστοιχα, είναι τα Α και Β ανεξάρτητα ;

΄Ασκηση 2. ΄Ενα εργοστάσιο Ϲάχαρης έχει τρεις γραµµές επεξεργασίας. Η ποσότητα Ϲάχαρης που
παράγεται από κάθε γραµµή επεξεργασίας είναι τυχαία µεταβλητή (τ.µ.) που ακολουθεί την εκθετι-
κή κατανοµή µε µέση τιµή 5 (τόνους). Υποθέτουµε, επίσης, ότι κάθε γραµµή λειτουργεί ανεξάρτητα
από τις άλλες.

(α) Υπολογίστε την πιθανότητα µία τυχαία γραµµή να παράγει περισσότερους από 4 τόνους Ϲάχα-
ϱης.
(ϐ) Ποια η πιθανότητα 2 ακριβώς από τις 3 γραµµές να παράγουν περισσότερους από 4 τόνους
Ϲάχαρης ;
(γ) Ποια η πιθανότητα τουλάχιστον µία από τις γραµµές να παράγει περισσότερους από 4 τόνους
Ϲάχαρης (γεγονός Ε);
(δ) Καταγράφουµε για ένα διάστηµα 100 ηµερών τις ηµέρες που παρατηρείται το γεγονός Ε. Ποια
η πιθανότητα να έχουµε καταγράψει περισσότερες από 55 µέρες ;

΄Ασκηση 3. Ο Κώστας και ο Χρήστος είναι συγκάτοικοι και µοιράζονται την ίδια τηλεφωνική γραµ-
µή. Ο υπολογιστής του Κώστα αυτόµατα κάνει dial up για να ελέγξει το e-mail του κάθε µισή ώρα,
στις ΧΧ:15 και ΧΧ:45. Αυτός είναι και ο µοναδικός λόγος που ο Κώστας χρησιµοποιεί το τηλέφωνο
και µπορείτε να υποθέσετε ότι αυτά τα dial ups είναι ακαριαία, διακριτά γεγονότα.

Η κοπέλα του Χρήστου τηλεφωνεί στις 10:00 και η διάρκεια της κλήσης είναι µία συνεχής τ.µ. T
µε εκθετική κατανοµή. Καθώς µόλις έχουν γνωριστεί, η µέση διάρκεια της κλήσης είναι 60 λεπτά.
Αυτή είναι και η µόνη ϕορά που ο Χρήστος χρησιµοποιεί το τηλέφωνο. Αν ο Χρήστος µιλάει όταν
ο υπολογιστής του Κώστα προσπαθεί να κάνει dial up, ο Κώστας δεν µπορεί να ελέγξει το e-mail του.
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(α) Ποια η πιθανότητα ότι ο Κώστας δεν µπορεί να ελέγξει µία ή περισσότερες ϕορές το e-mail του ;

(ϐ) ΄Εστω N ο αριθµός των χαµένων ελέγχων του e-mail. Βρείτε τη συνάρτηση πιθανότητας,
pN (n) = P (N = n); n = 0, 1, 2, . . . .

Υπόδειξη. Θεωρείστε πρώτα την περίπτωση n = 0. Κατόπιν για n = 1, 2, . . ., η απάντηση ϑα είναι
στην µορφή pN (n) = ae−bn, όπου ϑα πρέπει να ϐρείτε τις σταθερές a και b.

(γ) Ποιος είναι ο µέσος αριθµός των ελέγχων του e-mail που χάνει ο Κώστας ;

΄Ασκηση 4. Η τυχαία µεταβλητή X έχει αθροιστική συνάρτηση κατανοµής (α.σ.κ.):

FX(x) =



− 1
x x ∈ (−∞,−3]

1
3 x ∈ (−3,−2)
1
12x+ 7

12 x ∈ [−2,−1]
1
16(x+ 1)2 + 1

2 x ∈ (−1, 1)
α x = 1

β − 1
8e

−(x−1) x ∈ (1,∞)

όπου α και β είναι σταθερές.

(α) Υπολογίστε τις σταθερές α και β οι οποίες καθιστούν την FX(x) µία έγκυρη α.σ.κ.
(ϐ) ∆ώστε τη γραφική παράσταση της FX(x).
(γ) Τι είδους τ.µ. είναι η X (διακριτή, συνεχής, µεικτή); Γιατί ;
(δ) Ποια είναι η πιθανότητα P (X < −3);
(ε) Ποια είναι η πιθανότητα P (X = −2);
(στ) Ποια είναι η πιθανότητα P (|X| < 1);

΄Ασκηση 5. Ο δείκτης νοηµοσύνης (IQ) ενός τυχαία επιλεγµένου ατόµου ακολουθεί Γκαουσιανή κα-
τανοµή µε µέση τιµή 100 και τυπική απόκλιση 15, IQ ∼ N(100, 152). Στις ακόλουθες ερωτήσεις,
οι απαντήσεις να δοθούν συναρτήσει τιµών της αθροιστικής συνάρτησης κατανοµής της τυπικής
Γκαουσιανής, Φ(·).

(α) Υπολογίστε την πιθανότητα ότι το IQ ενός τυχαία επιλεγµένου ατόµου είναι µεγαλύτερο από 140.
(ϐ) Υπολογίστε την πιθανότητα ότι το IQ ενός τυχαία επιλεγµένου ατόµου παίρνει τιµές µεταξύ 120
και 130.
(γ) Για ποια τιµή u το 99% του πληθυσµού έχει IQ τουλάχιστον u; Σας δίνεται ότι Φ(2.33) = 0.99.

΄Ασκηση 6. Η ονοµαστική τάση µίας πηγής ισχύος είναι 12 volts. Λόγω τυχαίων µεταβολών, η
πραγµατική τιµή της τάσης ανά πάσα χρονική στιγµή είναι V = 12 + 2X, όπου η X είναι Γκαου-
σιανή τ.µ. µε µηδενική µέση τιµή και διασπορά ίση µε 0.1, X ∼ N(0, 0.1). Μετράµε την τάση της
πηγής κάθε ώρα και αν η τιµή της ϐρίσκεται έξω από το διάστηµα τιµών [11, 13], η πηγή πρέπει
να ϱυθµιστεί. Υπολογίστε την πιθανότητα να µη χρειαστεί καµία ϱύθµιση στη διάρκεια 24 ωρών.
Υποθέτουµε ότι οι µετρήσεις που κάνουµε κάθε ώρα είναι ανεξάρτητες τ.µ.


