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Oépata: Itoiyxeia Tuvduaotikrng Avdduong kat Arakpitég Tuxaicg MetaBAntég (I).

‘Aokrnon 1.
E@ooov ta 4 @uUAAa tng AAMKng eival ouykekpipéva, o Baoidng mpérnet va 6iadé§et 4 ermutéov

@UAAa arto ta 48 mou arnopévouy. LUVEN®G, T0 OUVOAKO MAN00g tov Suvatdv cuvuaopov @UAAGV
4\ /48

4/\ 4
A 60g TV TPONGV Pe Toug oroioug o Baoing propei va S1aAéget orowadnnote 8 @uAda and ta 52

tou BaoiAn otoug omnoioug nepthapBavoviatl ta 4 guAda g AAikng sivat ) To ouvoAiko
, , (52)
g TpAnouvliag eivat g )

‘Apa 1 {nrovpevn mbavotnta eivat

= 0.0259%.

‘Aokrnon 2.
2
Apxiloupe unobetoviag o1t O6Aeg ot . ) duvatég polpaoiég eivat 1oomibaveg.

IMa va unioAdoyicoupie 10 MANB0G T®V AMOTEAEOPATOV TTOU oxnpatifouv “kévia” (r.X. oto 5), umolo-
yidoupe npwta 1o mAnbog 0AmV TV dUvateVv anoteAeoPdT®V yid Td oroia pila polpaoctd arnotedeital
anod éva acoo, éva duo, éva tpla, éva téooepa Kat éva névie. 'Eote katapxdg ot to xpopa dev
pag evdoragpépel. Kabog o aocoog propei va eivatl évag arno toug 1€00epl§ A000UG KAl OP0img yia Tig
unddoureg 4 KdApteg, urndpyouv 4° Suvard amotedéopata Mmou Popouv va 1ag dGoouV v mapa-
ave potlpaoctd. AAAG kabmg ota Téooepa and auvtd ta arnotedéopata OAeg o1 KAPTEG €ivat Tou idiou
Xpopatog (ordte AEPe TOTE OTL Ta TEVIE @UAAA oxnuati{ouv “epAog” ), TIPOKUTITEL TEAKA OTL UTIAPYXOUV
4% — 4 popaciég rmou oxnuatidouy “Kévia” oto Tévie, SnAadn “kévia” g Hopdng: docog, &uo, tpia,
téooepa kat riévee. Iapdpoa urapyxouv 4° — 4 popaciég rou oxnuatiouv “kévia” otov 4ooo: 8éka,
BalAég, viapa, priyag Kat Acoog. ZUvoAikd £xoupe 10 KEVIEG 08 KATIO10 CUYKEKPIPIEVO (UAAO: 4000,
pnya, viaua, Badg, 10,..., 5. Zuvenag, undpyxouv 10(45 — 4) popactég nou oxnpati¢ouv “Kévia”.
'Etot 1 {ntoupevy rubavotnta eivat

10(4° — 4)

()

~ 0.0039%.

‘Aoknon 3.
IMa eukoAia Sa apiBurocoupe kabe Yéon orabpevong. Oa oxedidooupe éva 6évipo mbavottev ya
va MePIypayoupe to detypatoxopo (Zxnpa 1).

H Mapia propet va ermdégel orowadrnote 9fon and ug n déoeig otdbueuong. H mbavouta va
SraAéget kanowa 9éon eivat 1/n. O Oepdg prnopet va emAéget orowadinote ano g n — 1 éoeig rou
¢xouv aropeivel pe rubavounta 1/(n — 1).
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Zxnua 1: Aévipo mbavotntov

Yniapyxouv n(n — 1) @udda oto 8évipo pag, kat KaOes @UAlo eivat woribavo. ‘Otav kotdape ta @uAda
1wV KAad16v orou 1 Mapia ev idAete g 9éoeig 1, 2, n — 1 1| n mapatnpoupe 6t 4 @UAAa oe KGOe
MAeUpd aUteV TV KAadlov eival oto detypatoxwpo pag (2 9éoeig otdbpeuong os kKabe Asupa g
9¢ong g Mapiag). 'Otav n Mapia ermdéyet ) 9¢on 2 1) n — 1, unapyxouv 3 t€towa @UAAa (pia Séon
aro ) pia meupd Kat 2 ano v aAdn). ‘Otav ermdéyet v 1 1) n unidpyouv 2 1€tota @uAda (sivat
01O T€A0G TOU X®WPOU otdabpeuong - aro 1) pia 1 myv aAAn mAsupd).

Enopéveg n mbavotnta va €xouv otabpeloet o anootacr touddyiotov piag 9éong petadu toug
etvat

@) -4 +B3)2)+(2)(2) _ 4n—6
n(n —1) n(n —1)

H napandve mbavotnta dev eival epappooun yua n = 2 kat n = 3. To arnotédeopa yla avtég Tig
Tpég eivart 1.

Av Ypnowpornotjooupe katapérpnon undpxouv n(n — 1) emdoyég yia éva euyog déoewv, anod ug
oroieg urtapxouv 2(n — 1) ermdoyég pe kapia adela 9éon petadu toug kat 2(n — 2) ermdoyég pe 1
9éon petadu toug.

H rubavotnta va €xouv otabpevoet o andotact) napardve ano piag 9éong petadu toug eivat

2(n—1) +2(n—2) dn — 6

n(n —1) ~n(n—1)
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‘Aoknon 4.

(@) Ta xoppdatia £xouv ion mbavotnta va sivat kavoupia 1 maiid.

‘Ecte
A = {ta ermdeypéva koppdta eival edattepatka}
B; = {emAéyovtat 2 aAid koppdua}
By = {ermAéyoviat 2 véa xoppdua}
Yniapyxouv (10200) Tporol, pe ion mbavotnta, emAoyng 6U0 MaAlwv KOPPATIOV Ao €vd GUVOAO

ar6 1000 radia koppatia. E@ocov 15% tov nadiov koppatov eivat eAattopatikd, urapxouv
150 edattwpatika nadid koppatida. Ydapxouv (130) TPOTTOL €MMAOYNG 2 EAATIONATIKOV TTAA®OV
KOPHATIOV aro éva ouvoAo ard 150 sdattopatika nada koppata. Enopéveg, Sa éxoupe

('5)

1000
(3")
[Mapopoing, £va 5% amno ta véa koppdatia (75) sivat edattopatikd. Asdopévou 6t 2 véa Kopupdtia
ermAgyovtat, da Exoupe:
(%)
2

Zuvenag, n {nrovpevn mbavotnta (cupgeva pe 1o edpnpa oAkrg mbavortntag) Sa woovutat pe

P(A| B1) =

P(A| By) =

P(A) = P(By)-P(A|Biy)+ P(By)-P(A| By)
() 1 (D)

' (10200) 9 (15200)

N

(B) IMpogpavag, waxvoupe yia v rmbavowa P(B; | A). Xpnowonowviag to kavéva tou Bayes
9a éxoupe
P(By)-P(A|B
(B1) - P(A| B1) + P(Bz) - P(A| By)
150
()
1000
_ 2 (%)
- 150 75
- 2) 4 1 ( 2 )
1000 1500
2 (57 2 (%)
‘Aornon 5.

(a) To karédo mepiexet ta Geuyn {1, 2}, {1,3},{1,4},{2,3},{2,4}, {3, 4} pe ibia rubavowa 1/6.

Enopévag,
P({n pnidda 3 Bpioketat oto kargdo}) = P({1,3} U {2,3} U{3,4}) =3 x1/6 =1/2

Evdexopeva tou 2 | TiBavéua | X | px(x)
{1,2} 1/6 31 1/6
(1,3} 1/6 41 1/6
(1,4} 1/6 51 2/6
{2,3} 1/6 5
(2,4} 16 | 6| 1/6
(3,4) 16 | 7| 1/6
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px(z) = {
2

1
E[X]=(3+4+6+7)x ;+5x =5

Zuvenog,
r=3,4,6,7

r=25

AN D=

6

(y) Metd v xdor) g priddag 3, o karédo 9a riepiéyet ta e§ng: {1,2}, {1}, {1,4}, {2}, {2, 4}, {4}
pe ion mubavota 1/6. Epappoloviag o Sedpnpa odikig rmbavdtnag, £xoupe

1 1 1 1
P({n pnidda rou ermdéyetat £xet rieptttd apOpo (6nradn 1)}) = <2 +1+ 5 +0+0+ 0> X 63

‘Aokrnon 6.

(@) O darypatoxwpog §2 tou melpdpatog arotedeitat and ta woribava 9 1o mArfog, Satetaypéva
Gevyn

Q= {(7’7])7 1,] = 17273} = {(17 1)7 (172)7 (173)7 (27 1)7 (272)7 (273)7 (37 1)(372)7 (373)}

Q |Pw) | X|Px(x)

Ly 1/6 [ 2] 1/9
12| 176 | 3] 2/9 1/9, k=2
21 | 1/6 2/9, k=
3| we | | _ ) 3/9, k=4
3,1 | 1/6 | 4 | 3/9 Px(k) = 2/9, k=
2,2) | 1/6 1/9, k=6
@23 ] 1/6 | 5| 279 0, adiov
3,2) | 1/6
"33 ] 1/6 | 6| 179

1 2 3
BX] = 5(2+6) +5(3+5)+ 4=4

(B) Agou mAnpovoupe « € yia va kepdicoupe 5X, 1o ayvidt eivat dikato otav

E[5X —a] =0 = a = E[5X] = 5E[X] = 20€.

‘Acknon 7.

(@) Erutuyrn amootodr] evég pnvupatog arod v Iyl otov MPooplopd €Xoupe, otav Asttoupyel
Toulddaytotov pia ano tg duo npoteg mapaddndeg ocuvdeoelg KAI Aettoupyel n peocaia ouvdeon
KAI Aettoupyel touddayiotov pia and tg tedevtaieg mapdAAndeg ouvbEoelg. ZUVENAOG, 1) {NTOUPEVT
rmbavotnta sivat

P(erutuyovg amootodrg) = (1 — (1 —p)?) -p- (1 — (1 — p)?)

= (2p—p)p(2p—p°) = <i> <;> (Z) = % = 0.2813.
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(B) Egooov propei va arootadei éva prjvupa, tote PIopouv va artootadovv 10 maxkéta (0Asg ot
OUVBEDELG TOU HIKTUOU £€X0UV X®PNTIKOINTA HeEYyaAUtepn 1) ion tou 10). Ilepioodtepa aro 10
nakEra dev eival duvatdv va arooctadouv, He6opEVOU 0T 11 X®PNTIKOTNTA NG peocaiag ouvbeong
eltvat ion pe 10. Zuvenwg, n X propei va mapet dvo duvatég tpég: X = 0 kat X = 10 pe
mBavotneg 01 oroieg UToAoyidovial XProTHool®VIAS TO AOTEAECHA TOU EPWIHIATOS a'.

9
px(10) = P(ertuxoug anoctodrg) = 33 = 0.2813.

2
px (0) = P(averutuxoug arootodrg) = 1 — ?% = 3—; = 0.7187.

(y) O {ntoupevog pécog apibpog tev MAakEIv rmou otéAvoviat ivat

90 45
E[X]=0-px(0)+10-px(10) = 3 = 1 = 28125,



