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Θέµα 1: Μια ϕυλή Βεδουίνων ψάχνουν να ϐρουν νερό στην έρηµο. Για το σκοπό αυτό χρησιµο-

ποιούν το σοφό της ϕυλής, ο οποίος µε την εµπειρία του και το µαγικό ϱαβδί του µπορεί να εντοπίζει

το νερό µε πιθανότητα 0,93, δηλαδή αν υπάρχει νερό σε ένα σηµείο ϑα το ϐρει µε πιθανότητα 93%.

Επίσης, ο σοφός κάνει λάθος και λέει ότι ϐρήκε νερό όταν δεν υπάρχει νερό στο 12% των περιπτώ-

σεων. ΄Εστω η εκ των πρότερων (α πριορι) πιθανότητα ύπαρξης νερού σε οποιοδήποτε σηµείο στην

έρηµο είναι 0.05.

α) Αν κάποια στιγµή ο σοφός ϕωνάξει «ϐρήκα νερό», ποια η πιθανότητα πραγµατικά να υπάρχει

νερό·

ϐ) Αν ϕωνάξει «δεν υπάρχει νερό εδώ», ποια η πιθανότητα πραγµατικά να µην υπάρχει νερό·

Λύση:

΄Εστω Α το ενδεχόµενο υπάρχει νερό και Ν το ενδεχόµενο ¨εγώ ο σοφός ϐρήκα νερό¨. Ισχύουν :

P (N/A) = 0.93, P (N/Ac) = 0.12, P (A) = 0.05

P (A/N) =
P (A)P (N/A)

P (N)
=

0.05 0.93

P (N)
, όπου

P (N) = P (A)P (N/A) + P (Ac)P (N/Ac) = 0.05 0.93 + 0.95 0.12 = 0.1605

P (Ac/N c) =
P (Ac)P (N c/Ac)

P (N c)
=

=
(1− P (A))(1− P (N/Ac))

1− P (N c)
=

(1− 0.05)(1− 0.12)

1− 0.1605
= 0.996

Θέµα 2: ΄Εστω ότι ένα κατάστηµα ενοικίασης ποδηλάτων διαθέτει Κ ποδήλατα. Το κατάστηµα έχει

εγγεγραµµένους 250 πελάτες, και έστω ότι τις ώρες αιχµής κάθε πελάτης ϑέλει να νοικιάσει ποδή-

λατο µε πιθανότητα 0,4. ποια πρέπει αν είναι η τιµή του Κ ώστε η πιθανότητα να Ϲητάει κάποιος

πελάτης ποδήλατο και να µην υπάρχει να είναι µικρότερη του 0,1.

Λύση:

Η πιθανότητα m από τους n = 250 να Ϲητήσουν ποδήλατο ειναι :

p(m) =
( n
m

)
Pm(1− P )n−m

=
250!

(250−m)!m!
0.4m(1− 0.4)250−m



Η πιθανοτητα να Ϲητήσουν και να πάρουν ποδήλατο ειναι :

PK =
K∑
m=1

p(m) =

=
K∑
m=1

250!

(250−m)!m!
0.4m(1− 0.4)250−m

Η πιθανότητα να Ϲητήσουν και να µή παρουν ποδήλατο (για τουλάχιστον K + 1 πελάτες υπάρχουν

Κ ποδήλατα) είναι :

PK =

n∑
m=K+1

p(m)

Θέτουµε PK < 0.1 και ϐρίσκουµε το Κ λύνοντας την ανίσωση

Θέµα 3: ΄Ενα παιχνίδι περιλαµβάνει τα παρακάτω 2 ϐήµατα: Βήµα Μ. Ο παίχτης τραβάει µια µπάλα

από ένα κουτί. Το κουτί έχει 10 µπάλες διαφόρων χρωµάτων, 2 από τις οποίες είναι µαύρες και 2

άσπρες. Αν τραβήξει µαύρη κερδίζει 100 ευρώ και συνεχίζει, αν τραβήξει άσπρη σταµατά σε αυτό το

σηµείο, σε κάθε άλλη περίπτωση απλώς συνεχίζει. Βήµα Σ. Ο παίχτης κάνει σκοποβολή. Αν πετύ-

χει κέντρο κερδίζει 300 ευρώ και συνεχίζει, αν πετύχει περιφέρεια κερδίζει 100 ευρώ και συνεχίζει,

διαφορετικά σταµατά σε αυτό το σηµείο. Να ϐρεθεί µε ποια σειρά πρέπει να παίξει τα ϐήµατα Μ,Σ

ένας παίχτης για να µεγιστοποιήσει το αναµενόµενο κέρδος του, αν είναι δεινός σκοπευτής, δηλαδή

πετυχαίνει κέντρο ή περιφέρεια µε πιθανότητες 0,4 και 0,3 αντίστοιχα. Πόσο σίγουρος είναι για τις

επιλογές του και στις 2 περιπτώσεις·

Λύση:

Στην πρώτη περίπτωση πρώτα εκτελείται το ϐήµα Μ και µετά το Σ :

Για την περίπτωση αυτη το αναµενόµενο κέρδος ειναι :
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Στην δεύτερη περίπτωση πρώτα εκτελείται το ϐήµα Σ και µετά το Μ:
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Στη περίπτωση αυτή το αναµενόµενο κέρδος είναι :
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άρα var[X] = 46400− 26896 = 19504 οπότε σ = 139, 7

Θέµα 4. Η πιθανότητα να ϕοράει κάποιος γραβάτα τις πρωινές ώρες είναι 0,05 (και αυτό ανεξάρτητα

από το τι κάνουν οι υπόλοιποι). ΄Εστω ότι ένα πρωί ϐρίσκεστε σε ένα πολυκατάστηµα µε Ν πελάτες.

α) Ποια η πιθανότητα να υπάρχει ένας πελάτης µε γραβάτα·

ϐ) Ποια η πιθανότητα να υπάρχει τουλάχιστον ένας πελάτης µε γραβάτα·

γ) Ποια πρέπει να είναι η τιµή του Ν ώστε η πιθανότητα να υπάρχουν τουλάχιστον 2 πελάτες µε

γραβάτα να είναι µεγαλύτερη του 0,25·

Λύση:

Εστω k αριθµός πελατών µε γραβάτα.
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α) Η πιθανότητα απο τους Ν πελάτες ένας να ϕοράει γραβάτα ειναι :

P (1) =
(
N
1

)
0.05 0.95N−1

ϐ) Η πιθανότητα τουλάχιστον ένας να ϕοράει γραβάτα ειναι :

P (k ≥ 1) = 1− P (0), όπου

P (0) =
(
N
0

)
0.0500.95N = 0.95N

γ) Πρέπει P (k ≥ 2) > 0.25 δηλαδή

1 − P (0) − P (1) > 0.25 όπου το Ν προκύπτει αντικαθιστώντας το P (0), P (1) και λύνοντας την

ανίσωση.

Θέµα 5. ΄Εστω ότι οι τηλεφωνικές κλήσεις που δέχεται κατά µέσο όρο το κέντρο εξυπηρέτησης πε-

λατών µιας εταιρίας είναι 60-ανα ώρα (ανεξάρτητα από την ώρα).

α) Ποια η πιθανότητα να δεχτεί 60 κλήσεις µέσα σε µισή ώρα·

ϐ) ∆ώστε ένα µέτρο της αβεβαιότητας του αριθµού των κλήσεων που ϑα δεχτεί σε 2 ώρες.

γ) Αν υποθέσουµε ότι µια τηλεφωνήτρια απατάει 30 κλήσεις ανά ώρα, πόσες τηλεφωνήτριες πρέπει

να διαθέτει η εταιρία ώστε η πιθανότητα µια κλήση να µείνει αναπάντητη να είναι µικρότερη του 0,1.

Λύση:

Η πιθανότητα να έχω k κλήσεις µέσα σε µία ωρα δίνεται απο την κατανοµή Poisson µε παράµετρο

λ = 60:
p(k) = e−λ λ

k

k!
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Η πιθανότητα να εχω k κλήσεις µέσα σε x ωρα δίνεται απο την κατανοµή Poisson µε παράµετρο

λ′ = λx:
α) για µισή ώρα λ′ = 60/2 = 30 οπότε και : p(k = 60) = e−30 30

60

60!

ϐ) για δυο ωρες λ′ = 60 × 2 = 120. Το µέτρο αβεβαιότητας ειναι : η διακύµανση var[k] όπου
είναι γνωστο ότι για την κατανοµή Poisson είναι σ = λ = 120

γ) Ν τηλεφωνήτριες απαντούν 30Ν τηλεφωνήµατα µέσα σε µία ώρα (λ = 60)

p(k) = e−60 60
k

k!
Για να έχω τουλάχιστον µια µη απαντηµένη κληση πρέπει K > 30N . Η Ϲητούµενη πιθανότητα

ειναι :
∑∞

k=30N+1 p(k) < 0.1 οπου λύνοντας την ανίσωση ϐρίσκουµε το Ν.

Θέµα 6. ΄Ενας υποβρύχιος ψαράς χτυπάει ένα µεγάλο ψάρι • όταν το δει κοντά του- µε πιθανότητα

0,4. Σε κάθε ϐουτιά που κάνει, ϐλέπει µεγάλο ψάρι στο 30% των περιπτώσεων. Μια µέρα που έχει

µεγάλα κέφια κάνει 45 ϐουτιές.

α) Ποια η πιθανότητα να χτυπήσει 10 µεγάλα ψάρια·

ϐ) Ποιος είναι κατά προσέγγιση ο αναµενόµενος αριθµός ψαριών που ϑα χτυπήσει·

Λύση Σε κάθε ϐουτιά ϑα ϐγάλει µεγάλο ψαρι µε πιθανότητα P = 0.4 0.3 = 0.12
P (k = 10ψαρια) =

(
45
10

)
0.12100.8845−10

Κατά προσέγγιση ο αναµενόµενος αριθµός ψαριών είναι λ = np = 45× 0.12 = 5.4
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