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΄Ασκηση 1. (α) S = {(r, r), (r, g), (r, b), (g, r), (g, g), (g, b), (b, r), (b, g), (b, b)}
(ϐ) S = {(r, g), (r, b), (g, r), (g, b), (b, r), (b, g)}

΄Ασκηση 2. Από τις δοθείσες τιµές P (ABC) = 0.01, P (AB) = 0.08, P (BC) = 0.04, P (AC) = 0.02
ϐρίσκουµε εύκολα ότι P (ABCc) = 0.08−0.01 = 0.07, P (AcBC) = 0.04−0.01 = 0.03, P (ABcC) =
0.02− 0.01 = 0.01
Στη συνέχεια, αφού P (A) = 0.1 = P (ABC) + P (ABCc) + P (ABcC) + P (ABcCc), έχουµε ότι
P (ABcCc) = 0.01.
Οµοίως µπορούµε να δείξουµε ότι P (AcBCc) = 0.19 και P (AcBcC) = 0 . Τελικά έχουµε P (A∪B∪
C) = P (ABC)+P (ABCc)+P (AcBC)+P (ABcC)+P (ABcCc)+P (AcBCc)+P (AcBCc) = 0.32.
΄Ελεγχος : Η πρόταση 4.4 δίνει P (A) + P (B) + P (C)− P (AB)− P (AC)− P (BC) + P (ABC) το
οποίο είναι επίσης 0.32. Τελικά, P (AcBcCc) = 1− P (A ∪B ∪ C) = 0.68.
Αν E το ενδεχόµενο κάποιος να διαβάζει µόνο µια εφηµερίδα, F το ενδεχόµενο κάποιος να διαβάζει
τουλάχιστον 2 εφηµερίδες, G το ενδεχόµενο κάποιος να διαβάζει τουλάχιστον µία πρωινή καθώς
επίσης και την απογευµατινή και H να µην είναι αναγνώστης καµίας εφηµερίδας, τότε οι πιθανό-
τητες που Ϲητούνται είναι :

(α) P (E) = P (ABcCc) + P (AcBCc) + P (AcBcC) = 0.01 + 0.19 + 0 = 0.2

(ϐ) P (F ) = P (AB ∪BC ∪AC) = P (ABC) + P (ABCc) + P (AcBC) + P (ABcC) = 0.01 + 0.07 +
0.03 + 0.01 = 0.12. ΄Ελεγχος : P (AB ∪BC ∪AC) = P (AB) + P (BC) + P (AC)− 2P (ABC)

(γ) P (G) = P (B ∩ (A ∪ C)) = P (AB) + P (BC)− P (ABC) = 0.08 + 0.04− 0.01 = 0.11

(δ) P (H) = P (AcBcCc) = 1− P (A ∪B ∪ C) = 0.68.

΄Ασκηση 3. ΄Εστω G το γεγονός ότι ο επιλεγµένος µαθητής είναι διάνοια, και C το γεγονός ότι ο
επιλεγµένος µαθητής είναι ΑΕΚτζής. Μας δίδεται ότι : P (G) = 0.6, P (C) = 0.7, P (Gc∩Cc) = 0.25.
΄Αρα ϑα έχουµε ότι :

P (G ∪ C) = P (G) + P (C)− P (G ∩ C) = 1− P (Gc ∩ Cc)
⇒ 0.6 + 0.7− P (G ∩ C) = 1− 0.25
⇒ P (G ∩ C) = 0.55

Εφόσον P (G) = P (G ∩ Cc) + P (G ∩ C), ϑα ισχύει ότι :

P (G ∩ Cc) = P (G)− P (G ∩ C) = 0.6− 0.55 = 0.05

Με τον ίδιο τρόπο, ϐρίσκουµε ότι :

P (C ∩Gc) = P (C)− P (C ∩G) = 0.7− 0.55 = 0.15
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Συνεπώς, η Ϲητούµενη πιθανότητα ϑα ισούται µε :

P ((G ∩ Cc) ∪ (C ∩Gc)) = P (G ∩ Cc) + P (C ∩Gc)− P ((G ∩ Cc) ∩ (C ∩Gc))
= P (G ∩ Cc) + P (C ∩Gc) = 0.05 + 0.15 = 0.2

΄Ασκηση 4. ΄Εστω A το γεγονός ότι ϑα ϐρέξει σήµερα και B το γεγονός ότι ϑα ϐρέξει αύριο. Το
γεγονός ότι ϑα ϐρέξει και σήµερα και αύριο µπορεί να εκφραστεί ως η τοµή των γεγονότων A και
B δηλαδή A ∩ B. Επιπλέον, το γεγονός ότι ϑα ϐρέξει είτε σήµερα είτε αύριο είναι η ένωση των
γεγονότων A και B δηλαδή A ∪B. ΄Ενα από τα Αξιώµατα των Πιθανοτήτων είναι και το ακόλουθο:

P (A ∪B) = P (A) + P (B)− P (A ∩B)

Παρατηρούµε ότι : P (A∪B) = 0.3+0.5− 0.2 = 0.6, πράγµα που έρχεται σε αντίθεση µε την πιθα-
νότητα 0.7 που έχει δωθεί από τον εκφωνητή για το ίδιο γεγονός A ∪B (µέρος (δ) της εκφώνησης).

΄Ασκηση 5.Πρώτα, προσδιορίζουµε τις πιθανότητες των έξι πιθανών αποτελεσµάτων. ΄Εστω a =
P ({1}) = P ({3}) = P ({5}) και b = P ({2}) = P ({4}) = P ({6}). Μας δίδεται ότι : b = 3a. Σύµ-
ϕωνα µε τα Αξιώµατα της Προσθετικότητας (additivity) και της Κανονικοποίησης (normalization),
ϑα έχουµε ότι : 1 = 3a + 3b = 3a + 9a = 12a. Εποµένως, ϑα είναι : a = 1/12, b = 3/12 και η
Ϲητούµενη πιθανότητα ϑα ισούται µε : P ({4, 5, 6}) = 3/12 + 1/12 + 3/12 = 7/12.

΄Ασκηση 6. (α) Το πείραµα ϑεωρούµε ότι γίνεται σε δύο ϕάσεις. Στην πρώτη ϕάση γίνεται η επιλογή
των δύο κερµάτων, ενώ στη δεύτερη ϕάση γίνεται το ϱίξιµο αυτών. Υπάρχουν τρεις διαφορετικοί
τρόποι µε τους οποίους µπορεί να γίνει η επιλογή δύο κερµάτων από ένα σύνολο τριών : επιλέγουµε
το πρώτο και το δεύτερο ή το πρώτο και το τρίτο ή το δεύτερο και το τρίτο. Καθένα από αυτά
τα Ϲευγάρια έχει την ίδια πιθανότητα επιλογής. Επίσης, για κάθε Ϲευγάρι κερµάτων υπάρχουν τα
εξής ενδεχόµενα ϱίψεων: (κεφαλή, κεφαλή), (κεφαλή, γράµµατα), (γράµµατα, κεφαλή), (γράµµατα,
γράµµατα). ΄Αρα, ο δειγµατοχώρος µπορεί να περιγραφεί µε τον τρόπο που ϕαίνεται στο Σχήµα ;;.

(ϐ) Η πιθανότητα και οι δύο πλευρές που έρχονται µετά τη ϱίψη των δύο κερµάτων να είναι ϐαµµένες
µε το ίδιο χρώµα είναι :

P (πλευρές µε ίδιο χρώµα) = P ((µπλε,µπλε)) + P ((κόκκινο,κόκκινο))

=
1
3

{1
2
(1− p) +

1
2
(1− p) + p2 + (1− p)2

}

=
1
3
(2p2 − 3p + 2)

΄Οµως, P (πλευρές µε ίδιο χρώµα) = 29/96.
Λύνοντας τη δευτεροβάθµια εξίσωση (1/3)(2p2−3p+2) = 29/96, ϐρίσκουµε ότι p = 5/8 ή p = 7/8.
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Σχήµα 1: ∆ενδρική αναπαράσταση ΄Ασκησης 6(α).


