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‘Aoknon 1.
E@ooov ta 4 @uAla tng AAikng eivat ouykekpipéva, o Baoidng mpéret va Siadéger 4 srurthéov
@UAAa aro ta 48 1ou arnopévouv. TUVENRG, T0 OUVOAIKO MANO0G Tov Suvatev ouvéuaopov QUAAGV

48

4
MAR00g eV POV Pe Toug oroioug o BaoiAng propei va iadétetl orowadnnote 8 @uAda arod ta 52

(2)(5)
(¥)

4
10U BaoiAn otoug omnoioug mieptAapBavoviat ta 4 @uAAa ng AAikng eivat ( 4) ( > To ocuvoA1ko

52
g TpAnouAag sivat ( g > ‘Apa 1 {nrovpevn mbavotnta eivat = 0.0259%.

‘Acknon 2.
(a) Aebopévou o011 KABe @UAAO £xet v 161a TBavotnta va ivatl ot KopudPr] KAt GUVOAIKA UTIAPX0UV
4 1

4 aooot ota 52 @UAAa, n Bavotnta ta ave @UAAo va givat Aooog sivatl —

52 13
, , 4 1 , , o , ,
(B) H rubavotnta sivar {ava 5 = ' dedopévou ot kABe kapta €xel v i61a mbavotnta va eivat
otn 6eutepn 9€on KAt CUVOAIKA utapxouv 4 dccotl ota 52 @UAAa.
EvadAaxktuikd,
P(2° = dooog) = P(2° = dooog|1° = aooog) P(1° = aooog)

31 412 1

+ P(2° = aooog|1? # aocog) P(1° # aocog) = £113 + 13- 13

(y) Epooov tpaBayie éva @uUAAo amod ) tpdnouda Kat elvat pryag, mapapévouv oty Tpdrovia 51
@UAAa ek TeV oroiev ta 4 Sa sivatl dooot. Asdopévou o1l kabe @uUAdo €xel v 1d1a mbavointa va
4
etvat ormoudrote ot TPAnovAa, 1 mbavotnta to Sevtepo @UAAO va givat dooog eivat 3h
— 52 o , , , :
(8) ZuvoAka undpyouv 7 duvatoi tporotl va tpabnioupe 7 @UAAA amo pia TPArovdd tov 52
PUAA®V.

4
(i) Yuapxouv <3> Sduvartoi tpodrmot va tpabroupe 3 doooug arod toug 4 A0oOUG ITOU UTIAPXOUV Otr
, , , 48 o , , , ,
tpanouvda. EruutAéov, untdpyxouv 4 duvatoi tporot va tpabroupe 7 @uUAAa and ta 48 @uAla

4\ (48
G TPAouldag mou €Xouv aropeivel Kat ta oroia dev eival Aoootl. LUVEN®G, UIIApXOouV (

3/\ 4
duvaroi ouvbuaopol va tpaBnioupe 7 @UAAa nou va niepiEouv akpBmg 3 acooug. Ta va Ppoupe 1

mbavotnta 6t ota 7 eUAAa nepiexovial 3 acoot, daipoupie auto Tov aplBpo pe 10 GUVOAIKO TTAN00g
4\ (48
() (5)

(7)

7
(ii) Me avaloyo cuAAoyiopod Onwg mapandve, n mbavotnta ota 7 @UAAA va meplExovial 2 pryeg
4\ (48
(2)(5)

52\

(7)

twv Suvateov ouvbuaopov va StaAdéoupe 7 @UAAA amo pia TPpAnould v 52 @UAAGV:

etvat ion pe
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(iii) Eotw A 1o yeyovog va tpabrnioupe 7 @UAAa rmou va mepiExouv akpiBog 3 doooug kat B 1o
yeyovog va tpabnioupe 7 @UAAA 10U va mepieXouv akpBmg 2 pnyes. Apa n {ntoupevrn mbavotnta
etvat popavag n P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B). H mbavowuteg P(A) xat P(B) etvat
YVQOTEG, and ta nponyovpeva epotipata, dpa npénet av Bpoune t rubavotnta P(ANB). Zuvodikd

4\ (4\ [44
Urapxouv <3) <2> <2) duvatoi tporot yia va ermAéSoupe 7 @UAAa 1ou mepiExouv akplBog 3

aoooug Kat 2 prjyeg. Apa:

P(ANB) = (3 %2)(424 )
Kat P(AUB) = (g) (448) + (3) 2252 — (g) (‘21) (424)
Aoxnon 3. 7

52
Apxidoupe urtoBetoviag ot 6Aeg ot < 5 ) duvatég popaoiég eivat wonibaveg. I'a va unoAdoyiocoupie

10 MANO0G TV anoteAeopdtmv ou oxnpati{ouv “kévia” (r.X. oto 5), urnoAoyidoupe mpta 10 AN00g
O0A®V TV HuvathVv anotedeopdtev yla 1a oroia pia polpactd anoteleital ano éva acoo, &va duo,
éva tpla, éva téooepa kal éva mévie. 'Eote katapydag ot 10 Xpwpa oev pag eviiagpepet. Kabog
0 A000g JIopel va eival €vag aro T0Ug TE00EPIS A000US KAl OHOoimg yla Tig urodoireg 4 KAPTES,
undpyouv 4° Suvatd arnoteAéopata Iou PIopovy va Hag 8GooUV TV Iapandve powpactd. AAAG
KaB®G ota 1éooepa arnod autd ta anoteAéopata 0Aeg o1 KAPTEG €ival Tou 610U Xpopatog (orote Aépe
0Te 6T Ta TEvie PUAAA oxnuatidouv “gpAog” ), TPOKUIel TEAkd ot urtapxouv 4° — 4 popaciég
mou oXnpuatidouv “kévia” oto mévie, dnAadr “kévia® g popedrg: dccog, Suo, Tpia, TE0oEpA Kat
révie. Iapopota vridpyouv 4° — 4 popaciés rou oxnuatidouv “kévia” otov doco: &éka, Parég,
vidapa, pnyasg Kat acoog. LUVoAlkd £xoupie 10 KEVieg 0g KATIO0 CUYKEKPIHEVO (UAAO: Acoo, prya,
vidpa, Badé, 10,..., 5. Tuvenog, undpyxouv 10(4% — 4) popaociég mou oxnuatidouv “kévia™. ‘Etot 1)

{ntovpevn mbavotnta eivat:
10(4° — 4)

(5)

~ 0.0039.

‘Acknon 4.

KaBog kabe dtopo propet va €xel yeveéBAla oroladnmote aro g 365 PEPeg, Umapxel €va oUVOAO
aro (365)" mbavd arotedéopata. (Ayvooupe v rubavotnta KAmoog va éxet yevvn et otig 29 de-
Bpouapiou.) YrioBEtoviag nwg KAOs €va aro ta aroteAéopata ivat woribavo va npaypartononOet,
BAérmoupe ot 1 {nrovpevny rubavota etvat (365)(364)(363) ... (365 —n + 1)/(365)". Eivar riépa
arnod kAabe poobokia 1o yeEyovog OTL yia n > 23, autn) n rmbavotnta eival pikpdtepn ano % Auto
onuaivel MG av Undapxouv 23 1) meplocotepa ATopa Ot évqlv X®0Po, 1 Tlavotnta TouAdayiotov §uo

amnod autoug va £xouv yevébAla v 161a pépa urepBaivel To 7

‘Aokrnon 5.

(a) O deypatoxmpog tou melpdpatog arotedeitat and 9 wonibava euyapa (i,5) pei,j = 1,2,3.
Ma kdBe Ty g t.p. X (0, £1, £2), vntodoyidoupie 1o ANBog TV arnoteAeopdtev ou divouv Sia-
@opd mou 1ooUtatl pe ) aviiotolyn tpr g TH. ILY., 1o yeyovog { X = 0} mpoxurttet 6tav épbouv
ot 3 dundég (1, 1), (2,2), xat (3, 3). EUkoAa npokurttet tdte Ot
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1/9 x=-2,2
2/9 z=-1,1
€Tr) =
px(@) 3/9 =0
0 aAdou.

1 2 3 2 .1
EIX]= ) apx(x) =25 — 15405 +15+25 =0.

Mriopoupe va oupe ott E[X] = 0 kabag 1 ZI1 eivat ouppetpikr) yupe aro to 0. Ta va Bpoupe 1)
daoropd g t.p. X, pota urnodoyiloupe:
2
1 2 3 2 1 4
(X% =Y a”px(x) g Tlg+05+15+45=3

Kdat

var(X) = B[X?] — (E[X])? =

ol

(B) Eoto Z = X?. EUkoAd MPpoKUTTel 6T 1 Z matpvet g Tipég 0,1,4. Emiong, {Z = 0} « {X =0},
{Z=1} o {X=-1}U{X =1} rxar {Z =4} — {X = -2} U{X = 2}. Tapralovrag uig duvatég
Tpég tou X kat 1ig rubavotrnteg Toug e tig rmbaveg Tipég tou 4 £Xoupe

2/9 z=4
49 z=1
pz(2) = 3/9 »2=0
0 aAlou.
Py (Y)
4/9
3/9
2/9
0 1 4

‘Aornorn 6.
(a) Avayvepitoupe 6t n X eival pa Atwvupikr] tuxaia petaBAn) pe napapérpoug n = 40 rat
p=0.2:

40
px(k) = <k>0.2’f0.840—’f, k=0,...40.

kat px (k) = 0 yua 6Aeg uig dAAeg Tipég tou k.
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((5)] ,
P(touddyiotov 38 bits xopig opddpa) = P(X <2)=px(0)+px(1) +px(2)
4 4 4
= < 0) 0.8% + ( 0)0.210.839+ ( 0)0.220.838
0 1 2
= 0.00794.

(y) Eoww Y 10 mAr0og tov opadpdatev oe €va Aerto. To Y eival pia Siewvupikn tuxaia petabBAnt)
pen =6-10" xat p = 5- 1078, Enopéveg, 10 péoog minoog oparpdtey Katd T S1ApKEId TOU EVOG
Aerttov eivat E[Y] = np = 3. Emiong,

P(touddyiotov 1 opdhpa katd ) Siapkea evog Aertov) = P(Y > 0) =1 — py (0)
= 1-(1-5-10"%)510" = 0.9502.



