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Θέµα 1 - 25 µονάδες. Βασικές έννοιες συνεχών τ.µ.
Η συνεχής τυχαία µεταβλητή (τ.µ.) X έχει συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας (ΣΠΠ)

fX(x) =
{

cex για 0 ≤ x ≤ 4,
0 αλλιώς.

(α) ∆ώστε τη γραφική παράσταση της ΣΠΠ της X και υπολογίστε τη σταθερά c.

(ϐ) Υπολογίστε την πιθανότητα P (X ≤ 3 | 2 ≤ X ≤ 6).

(γ) Υπολογίστε την πιθανότητα P (2 ≤ X ≤ 6 | X > 3).

Θέµα 2 - 25 µονάδες. Ολική πιθανότητα και κανόνας του Bayes.

Ο webserver του Τµήµατος µπορεί να δουλεύει (γεγονός W ) ή να µην δουλεύει (γεγονός W c). Μας
δίδεται ότι P (W ) = 0.8. Μία προσπάθεια πρόσβασης στον webserver είναι αποτυχηµένη (γεγονός
F ) ή επιτυχηµένη (γεγονός F c). Προφανώς, P (F/W c) = 1, αλλά ακόµα και αν ο webserver δου-
λεύει, µία προσπάθεια πρόσβασης µπορεί να είναι αποτυχηµένη λόγω συµφόρησης του δικτύου.
Μας δίδεται ότι P (F c/W ) = 0.9.

(α) Υπολογίστε την πιθανότητα του γεγονότος µίας αποτυχηµένης προσπάθειας πρόσβασης στον
webserver, P (F ).

(ϐ) Υπολογίστε τη δεσµευµένη πιθανότητα ότι ο webserver δουλεύει δεδοµένου ότι η προσπάθεια
πρόσβασης ήταν αποτυχηµένη, P (W/F ).

Τώρα υποθέστε ότι δύο διαδοχικές προσπάθειες πρόσβασης στον webserver είναι υπό συνθήκη
ανεξάρτητες µεταξύ τους δεδοµένου ότι ο webserver δουλεύει και οµοίως όταν ο webserver δεν
δουλεύει, δηλαδή ισχύει ότι P (F1F2/W ) = P (F1/W )P (F2/W ).

(γ) Υπολογίστε τη δεσµευµένη πιθανότητα ότι η δεύτερη προσπάθεια πρόσβασης αποτυγχάνει δεδο-
µένου ότι η πρώτη προσπάθεια πρόσβασης έχει αποτύχει, P (F2/F1).

(δ) Υπολογίστε τη δεσµευµένη πιθανότητα ότι ο webserver δουλεύει δεδοµένου ότι τόσο η πρώτη
όσο και η δεύτερη προσπάθεια πρόσβασης αποτυγχάνουν, P (W/F1F2).
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Θέµα 3 - 25 µονάδες. Κανονική κατανοµή.

Η τ.µ. X ακολουθεί την κανονική κατανοµή µε µέση τιµή µ = 10 και διασπορά σ2 = 16:
X ∼ N(10, 16). Υπολογίστε τις ακόλουθες πιθανότητες εκφράζοντας την απάντησή σας ϐάσει τιµών
της αθροιστικής συνάρτησης κατανοµής της τυπικής Γκαουσιανής, Φ(x):

(α) P (X ≥ 15).

(ϐ) P (X ≤ 5).

(γ) P (X2 ≥ 400).

(δ) P (X = 2).

Θέµα 4 - 25 µονάδες. Συναρτήσεις Τυχαίων Μεταβλητών.

Η συνεχής τυχαία µεταβλητή X είναι οµοιόµορφα κατανεµηµένη µε µέση τιµή 1 και διασπορά 3.

(α) ∆ώστε τη γραφική παράσταση της συνάρτησης πυκνότητας πιθανότητας της X και υπολογίστε
την πιθανότητα P (X < 0).

(ϐ) Υπολογίστε τη µέση τιµή E(|X|).

Ορίζουµε την νέα τ.µ. Y = |X|.

(γ) ∆ώστε τη γραφική παράσταση του µετασχηµατισµού Y = |X|.

(δ) Υπολογίστε την αθροιστική συνάρτηση κατανοµής, FY (y), της Y και δώστε τη γραφική παρά-
σταση της.

(ε) Υπολογίστε την συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας, fY (y), της Y και δώστε τη γραφική παρά-
σταση της.


