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'Askhsh 1.
O deigmatoq¸roc Ω enìc peir�matoc apoteleÐtai apì ìla ta duadik� dianÔsmata di�stashc 8, dhlad ,
k�je deigmatoshmeÐo tou Ω èqei th morf  ω = (ω0, ω1, . . . , ω7), ìpou to ωi eÐnai 0   1. O omoiìmor-
foc pijanotikìc nìmoc ekqwreÐ pijanìthta 1/28 se kajèna apì ta 28 stoiqeÐa tou Ω. UpologÐste
tic sunart seic pijanìthtac twn parak�tw tuqaÐwn metablht¸n (t.m.) orismènwn sto Ω:

(a) W (ω) =
∑7

i=0 ωi, dhlad , to pl joc twn 1 sto duadikì di�nusma.
(b) X(ω) = 1 ìtan to pl joc twn 1 sto ω eÐnai �rtioc arijmìc, kai 0 alli¸c.
(g) Y (ω) = ω4, dhlad , h tim  thc tètarthc sunist¸sac tou ω.
(d) Z(ω) = maxi(ωi).

'Askhsh 2.
Okt¸ �toma k�noun kr�thsh gia na taxidèyoun me mÐa limouzÐna pènte jèsewn apo thn Kalam�ta
proc thn FoinikoÔnta. To pl joc twn anjr¸pwn pou telik� emfanÐzontai gia to taxÐdi mporeÐ na
montelopoihjeÐ me mia diwnumik  tuqaÐa metablht  Q me paramètrouc (8, 1

2). Ean emfanisjoÔn p�nw
apo 5 �toma, mìno oi pr¸toi 5 ja mporèsoun na taxidèyoun telik�. Oi upìloipoi ja parameÐnoun
sthn Kalam�ta. Poiìc eÐnai o mèsoc arijmìc atìmwn pou den prolabaÐnoun na broÔn jèsh gia to
taxÐdi;

'Askhsh 3.
(MporeÐte na k�nete qr sh k�poiou progr�mmatoc, ìpwc speedsheet,Mathematica,MATLAB,
gia ton upologismì twn parak�tw erwthm�twn.)
'Estw A èna gegonìc pou sumbaÐnei me pijanìthta p.

(a) Gia k�je tim  tou p = 0.1 , 0.25 , 0.4 , 0.5 , 0.6 , 0.75 kai 0.9 breÐte thn pijanìthta na sumbeÐ
to A k = 0 , 1 , 2 ,..., 10 forèc se sunolik� 10 anex�rthtec dokimèc tou peir�matoc.

(b) Sto prohgoÔmeno upoer¸thma ousiastik� upologÐsate thn sun�rthsh pijanìthtac (SP) miac
diwnumik c tuqaÐac metablht c Q me paramètrouc (10, p) gia eft� diaforetikèc timèc tou p. Gia
k�je tim  tou p sqedi�ste t¸ra th antÐstoiqh katanom  (SP).

(g) Poi� sqèsh diakrÐnete an�mesa stic katanomèc (SP) gia p=0.1 kai p=0.9 ; 'Otan p=0.25 kai
p=0.75 ; 'Otan p=0.4 kai p=0.6 ;

(d) Apo to gr�fhma thc k�je katanom c pou sqedi�sate sto upoer¸thma (b), breÐte gia poi� tim 
tou k h pijanìthta P (Q = k) paÐrnei th mègisth tim  thc.

(e) ApodeÐxte ìti gia mia diwnumik  tuqaÐa metablht  me paramètrouc (n, p) h tim  pou emfanÐzetai
tic perissìterec forèc (dhlad  h tim  gia thn opoÐa megistopoieÐtai h SP, to legìmeno mode thc
katanom c) diafèrei apo th mèsh tim  to polÔ 1.
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'Askhsh 4.
'Estw A,B kai C ta gegonìta na serbÐrei h lèsqh thc sqol c spar�ggia, mprìkola kai kalampìki,
antÐstoiqa. Apo thn empeirÐa sac gnwrÐzete ìti serbÐrei mìno èna laqanikì thn k�je mèra kai oi
pijanìthtec emf�nishc twn parap�nw eÐnai: P (A) = 0.2, P (B) = 0.5, P (C) = 0.3. JewroÔme thn
k�je hmèra wc anex�rthth dokim , me �lla lìgia oi m�geirec paÐrnoun anex�rthtec apof�seic gia to
ti laqanikì ja serbÐroun thn ek�stote hmèra. Se mÐa perÐodo tri¸n hmer¸n poia eÐnai h pijanìthta:

(a) Na serbÐrei to Ðdio laqanikì kai tic treic mèrec;
(b) Na serbÐrei to Ðdio laqanikì tic dÔo apo tic treic mèrec;
(g) Na serbÐrei diaforetikì laqanikì k�je mia apì tic treÐc mèrec;

'Askhsh 5.
'Estw ena paiqnÐdi stoiq matoc me z�ria to opoÐo paÐzetai wc ex c: ènac paÐqthc stoiqhmatÐzei left�
se ènan apo touc arijmoÔc 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6. RÐqnoume trÐa dÐkaia z�ria (epomènwc o deigmatoq¸roc
èqei mègejoc 63) kai an�loga me to pìsec forèc  rje o arijmìc pou stoiqhmatÐsame mÐa, duo   treÐc
kerdÐzoume mÐa, duo   treic forèc ta left� pou stoiqhmatÐsame. To arqikì posì qrhm�twn pou
pont�rame sto stoÐqhma profan¸c mac epistrèfetai an kerdÐsoume kai den upologÐzetai san kèrdoc.
Ean q�soume, dhlad  den èrjei kamÐa for� o arijmìc pou epilèxame, tìte q�noume ìla ta lèfta pou
stoiqhmatÐsame. 'Estw Q mÐa tuqaÐa metablht  pou ekfr�zei to posì twn qrhm�twn pou kerdÐzoume
apì èna stoÐqhma 6 eur¸.

(a) Poièc diaforetikèc timèc mporeÐ na p�rei h tuqaÐa metablht  Q; Dhlad  upologÐste to pedÐo
tm¸n thc Q. JewreÐste ìti arnhtikèc timèc ekfr�zoun to posì twn qrhm�twn pou q�noume.
(b) Poi� eÐnai h sun�rthsh pijanìthtac (SP) thc tuqaÐac metablht c Q;
(g) Poi� eÐnai h mèsh tim  thc Q; Poia eÐnai h pijanìthta na kerdÐsei o paÐkthc k�poio posì;
(d) 'Enac paÐqthc ”sp�ei” to stoÐqhma twn 6 eur¸ kai pont�rei 1 eur¸ se k�je èna apì touc èxi
arijmoÔc. To skeptikì pÐsw apì aut  thn strathgik  eÐnai ìti toul�qiston ènac kai to polÔ treÐc
apì touc arijmoÔc pou pìntare ja apodìsoun left�. 'Estw U h tuqaÐa metablht  pou ekfr�zei
ta kèrdh tou paÐqth sÔmfwna me th deÔterh strathgik . Poiec diaforetikèc timèc mporeÐ na p�rei
h tuqaÐa metablht  U; Poia eÐnai h mèsh tim  thc U; Poia eÐnai h pijanìthta na kerdÐsei o paÐkthc
k�poio posì; SugkrÐnete tic apant seic sac me tic antÐstoiqec tic prohgoÔmenhc strathgik c kai
apofasÐste poia eÐnai h kalÔterh strathgik .

'Askhsh 6.
'Estw oti 105 �toma k�noun kr�thsh gia mia pt sh 100 jèsewn apo thn Aj na sth JessalonÐkh.
O arijmìc twn epibat¸n pou emfanÐzontai telik� gia thn pt sh mporeÐ na montelopoihjeÐ me mÐa
diwnumik  tuqaÐa metablht  Q me paramètrouc (105,0.9).

(a) BreÐte thn pijanìthta ìloi oi epib�tec pou ja emfanistoÔn na broÔn jèsh (P (Q ≤ 100)).
(b) Exhg ste giatÐ o arijmìc twn epibat¸n pou den emfanÐzontai mporeÐ na montelopoihjeÐ me mia
Poisson tuqaÐa metablht  U kai upologÐste thn tim  thc paramètrou λ.
(g) UpologÐste thn pijanìthta ìloi oi epib�tec pou ja emfanistoÔn na broÔn jèsh all� aut  thn
for� me b�sh to Poisson montèlo. Dhlad  upologÐste thn pijanìthta P (U ≥ 5) kai sugkrÐnete
thn tim  aut  me thn ap�nthsh pou upologÐsate sto upoer¸thma (a).


