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¢óêçóç 1. Ñß÷íïõìå ôáõôü÷ñïíá äýï ôñßåäñá äßêáéá æÜñéá. Ïñßæïõìå ôçí ôõ÷áßá ìåôáâëçôÞ (ô.ì.)
X ùò ôï Üèñïéóìá ôùí ñßøåùí ôùí äýï æáñéþí.

(á) Õðïëïãßóôå ôç óõíÜñôçóç ðéèáíüôçôáò (ó.ð.), ôçí ìÝóç ôéìÞ êáé ôç äéáóðïñÜ ôçò X .
(â) Õðïëïãßóôå êáé äþóôå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò ó.ð. ôçò ô.ì. X2.

¢óêçóç 2. Ìßá êÜëðç ðåñéÝ÷åé áñ÷éêÜ ìßá êüêêéíç êáé ìßá ìðëå ìðÜëá. Óå êÜèå óôÜäéï ôïõ
ðåéñÜìáôïò ôý÷çò, ìßá ìðÜëá åðéëÝãåôáé ôõ÷áßá áðü ôçí êÜëðç êáé êáôüðéí åðáíáôïðïèåôåßôáé óôçí
êÜëðç ìáæß ìå áêüìá ìßá ìðÜëá ôïõ ßäéïõ ÷ñþìáôïò. ÄçëáäÞ, áí ôçí ðñþôç öïñÜ åðéëÝ÷èçêå ç
êüêêéíç ìðÜëá, ôüôå áõôÞ åðáíáôïðïèåôåßôáé ðßóù óôçí êÜëðç ìáæß ìå Üëëç ìßá êüêêéíç, þóôå óôï
ôÝëïò ôïõ ðñþôïõ óôáäßïõ ç êÜëðç ðåñéÝ÷åé 2 êüêêéíåò êáé 1 ìðëå ìðÜëåò. Ïñßæïõìå ôçí ô.ì. X ùò
ôïí áýîïíôá áñéèìü ôçò ðñïóðÜèåéáò êáôÜ ôçí ïðïßá åðéëÝãåôáé ç ìðëå ìðÜëá ãéá ðñþôç öïñÜ. Ð.÷.,
áí ç ðñþôç åðéëå÷èåßóá ìðÜëá åßíáé êüêêéíç êáé ç äåýôåñç åßíáé ìðëå, ôüôå X = 2. ÕðïèÝóôå üôé ïé
åðéëïãÝò ãßíïíôáé áíåîÜñôçôá.

(á) Õðïëïãßóôå ôç ó.ð. ôçò ô.ì. X , äçëáäÞ ôéò ðéèáíüôçôåò P (X = i) ãéá i ≥ 1.
(â) Äåßîôå üôé ôï ãåãïíüò ``ç ìðëå ìðÜëá ôåëéêÜ åðéëÝãåôáé'' óõìâáßíåé ìå ðéèáíüôçôá 1. Õðüäåéîç:
Õðïëïãßóôå ôçí ðéèáíüôçôá P (X > n) êáé ðÜñôå ôï üñéï êáèþò n →∞.
(ã) Ôé ìðïñåßôå íá ðåßôå ãéá ôçí áíáìåíüìåíç ôéìÞ, E[X], ôçò ô.ì. X; (äçëáäÞ, ðüóåò ðñïóðÜèåéåò
êáôÜ ìÝóï üñï ÷ñåéÜæïíôáé ãéá íá åðéëåãåß ç ìðëå ìðÜëá;)

¢óêçóç 3. Ïé ô.ì. X êáé Y Ý÷ïõí áðü êïéíïý óõíÜñôçóç ðéèáíüôçôáò:

pX,Y (x, y) =
{

cxy x ∈ {1, 2, 4} êáé y ∈ {1, 3},
0 áëëéþò.

(á) Ðïéá åßíáé ç ôéìÞ ôçò óôáèåñÜò c;
(â) Õðïëïãßóôå ôçí ðéèáíüôçôá P (Y < X).
(ã) Õðïëïãßóôå ôçí ðéèáíüôçôá P (Y > X).
(ä) Õðïëïãßóôå ôçí ðéèáíüôçôá P (Y = X).
(å) Õðïëïãßóôå ôçí ðéèáíüôçôá P (Y = 3).
(óô) Õðïëïãßóôå ôéò ðåñéèùñéáêÝò ó.ð. pX(x) êáé pY (y).
(æ) Õðïëïãßóôå ôéò ìÝóåò ôéìÝò E[X] êáé E[Y ].
(ç) Õðïëïãßóôå ôéò äéáóðïñÝò var(X) êáé var(Y ).
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¢óêçóç 4. Ôï ðñþôï ðñÜãìá ðïõ êÜíåé ï Íßêïò êÜèå ðñùß ðïõ öôÜíåé óôçí äïõëåéÜ ôïõ åßíáé íá
ðçãáßíåé óôï ãñáöåßï ìå ôá áíáëþóéìá êáé íá ðáßñíåé Ýíá Þ äýï Þ ôñßá ìïëýâéá (ìå ðéèáíüôçôá 1/3).
Áí ðÜñåé 3 ìïëýâéá, äåí åðéóôñÝöåé óôï ãñáöåßï êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ìÝñáò. Áí ðÜñåé Ýíá Þ äýï
ìïëýâéá, ôüôå èá åðéóôñÝøåé ãéá ìßá ìüíï öïñÜ ôçí ßäéá ìÝñá óôï ãñáöåßï ãéá íá ðÜñåé îáíÜ Ýíá Þ
äýï Þ ôñßá ìïëýâéá (ìå ðéèáíüôçôá 1/3).

Óçìåßùóç: Ï áñéèìüò ôùí ìïëõâéþí ðïõ ï Íßêïò ðáßñíåé óôçí ðñþôç åðßóêåøç åßíáé áíåîÜñôçôïò
ôïõ áñéèìïý ðïõ ðáßñíåé óå ðéèáíÞ äåýôåñç åðßóêåøç. Õðïëïãßóôå ôá åîÞò:

(á) P (A), üðïõ A åßíáé ôï ãåãïíüò üôé ï Íßêïò ðáßñíåé óõíïëéêÜ 3 ìïëýâéá êáôÜ ôç äéÜñêåéá ìéáò
ìÝñáò.
(â) P (B|A), üðïõ B åßíáé ôï ãåãïíüò üôé ï Íßêïò åðéóêÝöôçêå ôï ãñáöåßï ìå ôá áíáëþóéìá 2 öïñÝò
óå ìßá ìÝñá.
(ã) E[N ] êáé E[N |C], üðïõ N åßíáé ï óõíïëéêüò áñéèìüò ìïëõâéþí ðïõ ï Íßêïò ðáßñíåé êáôÜ ôç
äéÜñêåéá ìéáò ìÝñáò êáé C åßíáé ôï ãåãïíüò N > 3.
(ä) σN |C , ôç äåóìåõìÝíç ôõðéêÞ áðüêëéóç ôçò ô.ì. N äåäïìÝíïõ ôïõ C .
(å) P (D), üðïõ D åßíáé ôï ãåãïíüò üôé ï Íßêïò èá ðÜñåé ðåñéóóüôåñá áðü 3 ìïëýâéá êÜèå ìßá áðü
ôéò åðüìåíåò 16 ìÝñåò.

¢óêçóç 5. Ç ÊáèçãÞôñéá May B. Right (MBR) êÜíåé óõ÷íÜ ëÜèç óôçí ôÜîç óôçí ïðïßá äéäÜóêåé.
ÁðáíôÜ ëÜèïò ìå ðéèáíüôçôá 1/4 óå êÜèå åñþôçóç ðïõ ôçò ãßíåôáé, áíåîÜñôçôá áðü ôéò õðüëïéðåò.
Óå êÜèå ìÜèçìá, ôçò ãßíïíôáé 1 Þ 2 Þ 3 åñùôÞóåéò ìå ðéèáíüôçôá 1/3.

(á) Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé ç MBR áðáíôÜ ëÜèïò óå üëåò ôéò åñùôÞóåéò ðïõ ôçò ãßíïíôáé êáôÜ
ôç äéÜñêåéá åíüò ìáèÞìáôïò;
(â) ÄåäïìÝíïõ üôé ç MBR áðÜíôçóå ëÜèïò óå üëåò ôéò åñùôÞóåéò ðïõ ôçò Ýãéíáí êáôÜ ôç äéÜñêåéá
åíüò ìáèÞìáôïò, ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé ôçò Ýãéíáí 3 åñùôÞóåéò;
(ã) ¸óôù X êáé Y ï áñéèìüò ôùí åñùôÞóåùí ðïõ ôéò ãßíïíôáé êáé ï áñéèìüò ôùí åñùôÞóåùí ðïõ
áðáíôÜ óùóôÜ óå Ýíá ìÜèçìá, áíôßóôïé÷á. Õðïëïãßóôå ôç ìÝóç ôéìÞ êáé ôç äéáóðïñÜ ôçò ô.ì. X .
(ä) Õðïëïãßóôå êáé äþóôå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò áðü êïéíïý ó.ð. pX,Y (x, y).
(å) Ãéá íá åíèáññýíåé íá ãßíïíôáé åñùôÞóåéò óôá ìáèÞìáôá, ôï ó÷ïëåßï ôçò MBR õéïèåôåß ìéá
áóõíÞèéóôç ôáêôéêÞ åðéìßóèéïõ (bonus) ðñïò ôçí êáèçãÞôñéá, ßóï ðñïò 10X + 20Y åõñþ. Ðïéá
åßíáé ç ìÝóç ôéìÞ êáé ç äéáóðïñÜ ôïõ åðéìßóèéïõ;
(óô) ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ åîáìÞíïõ ãßíïíôáé 20 ìáèÞìáôá. ¸óôù Z ï óõíïëéêüò áñéèìüò ôùí
åñùôÞóåùí ðïõ ç MBR áðáíôÜ ëÜèïò óå üëï ôï åîÜìçíï. Õðïëïãßóôå ôç ìÝóç ôéìÞ êáé ôç äéáóðïñÜ
ôçò ô.ì. Z.

¢óêçóç 6. Ï ×ñÞóôïò áöéåñþíåé K þñåò óôçí áãïñÜ âéâëßùí ðéèáíïôÞôùí. Ôï K åßíáé ô.ì. ðïõ
ðáßñíåé ôéò ôéìÝò 1, 2, 3 êáé 4 ìå ßóåò ðéèáíüôçôåò. Ï áñéèìüò ôùí âéâëßùí, N , ðïõ áãïñÜæåé ï
×ñÞóôïò åßíáé åðßóçò ìßá ô.ì. ðïõ ðñïöáíþò åîáñôÜôáé áðü ôï ðüóç þñá øùíßæåé:

pN/K(n/k) =
1
k
, for n = 1, . . . , k.

(á) Õðïëïãßóôå ôçí áðü êïéíïý ó.ð. ôùí K êáé N .
(â) Õðïëïãßóôå ôçí ðåñéèùñéáêÞ ó.ð. ôçò N .
(ã) Õðïëïãßóôå ôç äåóìåõìÝíç ó.ð. ôçò K äåäïìÝíïõ ôïõ ãåãïíüôïò N = 2.
(ä) Ìáò äßäåôáé üôé ï ×ñÞóôïò áãüñáóå ôïõëÜ÷éóôïí 2 áëëÜ ü÷é ðåñéóóüôåñá áðü 3 âéâëßá. Õðïëïãßóôå
ôç äåóìåõìÝíç ìÝóç ôéìÞ êáé äéóðïñÜ ôçò K, äåäïìÝíçò ôçò ðáñáðÜíù ðëçñïöïñßáò.
(å) Ôï êüóôïò êÜèå âéâëßïõ åßíáé ô.ì. ìå ìÝóç ôéìÞ ßóç ìå 3 åõñþ. Õðïëïãßóôå ôç ìÝóç ôéìÞ ôïõ
ðïóïý ôï ïðïßï ï ×ñÞóôïò îüäåøå óõíïëéêÜ óå âéâëßá. Õðüäåéîç: Äåóìåýóôå ùò ðñïò ôá ãåãïíüôá
N = 1, . . . , N = 4 êáé ÷ñçóéìïðïåßóôå ôï èåþñçìá ïëéêÞò ìÝóçò ôéìÞò.


