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¢óêçóç 1. Ìßá ìáãíçôéêÞ ôáéíßá ç ïðïßá ðåñéÝ÷åé ðëçñïöïñßá óå øçöéáêÞ ìïñöÞ Ý÷åé áëëïéùèåß.
Ðñïóðáèåßôå íá áíáêôÞóåôå üóï ôï äõíáôüí ðåñéóóüôåñá bits ðëçñïöïñßáò áëëÜ ãíùñßæåôå üôé áõôü
ðïõ äéáâÜæåôå ðéèáíþò åßíáé ëÜèïò. Ãíùñßæåôå üôé áí õðÞñ÷å Ýíá 0, ç ðéèáíüôçôá íá ôï äéáâÜóåôå
óùóôÜ åßíáé 0.9. Åðßóçò, ç ðéèáíüôçôá óùóôÞò áíÜãíùóçò åíüò 1 åßíáé 0.95. ÊÜèå bit óôçí ôáéíßá
åßíáé 0 Þ 1 ìå ôçí ßäéá ðéèáíüôçôá. ÄåäïìÝíïõ üôé äéáâÜæåôå 0 ãéá êÜðïéï bit, ðïéá ç ðéèáíüôçôá üôé
ôï Ý÷åôå äéáâÜóåé óùóôÜ;

¢óêçóç 2. Ôï åîÜåäñï æÜñé Á Ý÷åé ðÝíôå ðñÜóéíåò ðëåõñÝò êáé ìßá êüêêéíç. Ôï æÜñé Â Ý÷åé ôñåéò
ðñÜóéíåò êáé ôñåéò êüêêéíåò ðëåõñÝò. Ñß÷íïõìå Ýíá áìåñüëçðôï íüìéóìá. Áí Ýñèåé êåöáëÞ, ôï
ðáé÷íßäé óõíå÷ßæåôáé ñß÷íïíôáò ìüíï ôï æÜñé Á. Áí Ýñèïõí ãñÜììáôá, ñß÷íïõìå ìüíï ôï æÜñé Â. Ôá
äýï æÜñéá Á êáé Â åßíáé áìåñüëçðôá.

(á) Õðïëïãßóôå ôçí ðéèáíüôçôá üôé ç n-óôÞ ñßøç æáñéïý èá öÝñåé ðñÜóéíï.
(â) Õðïëïãßóôå ôçí ðéèáíüôçôá üôé ôüóï ç n-óôÞ üóï êáé ç (n+1)-óôÞ ñßøç æáñéïý èá öÝñåé ðñÜóéíï.
(ã) Áí ïé ðñþôåò n ñßøåéò öÝñïõí üëåò ðñÜóéíï, õðïëïãßóôå ôç äåóìåõìÝíç ðéèáíüôçôá íá Ýñèåé
ðñÜóéíï êáé óôçí (n + 1)-óôÞ ñßøç. Åñìçíåýóôå ôï áðïôÝëåóìá ãéá ìåãÜëåò ôéìÝò ôïõ n.
(ä) Áí ïé ðñþôåò n ñßøåéò öÝñïõí üëåò ðñÜóéíï, õðïëïãßóôå ôç äåóìåõìÝíç ðéèáíüôçôá íá ñß÷íïõìå
ôï æÜñé Á. Åñìçíåýóôå ôï áðïôÝëåóìá ãéá ìåãÜëåò ôéìÝò ôïõ n.

¢óêçóç 3. Ternary Channel: ¸íá ôçëåðéêïéíùíéáêü óýóôçìá ìåôáäßäåé ôñßá óÞìáôá, s1, s2 êáé s3,
ìå ßóåò ðéèáíüôçôåò. Ç ìåôÜäïóç åðçñåÜæåôáé áðü èüñõâï ìå óõíÝðåéá ôï ëáìâáíüìåíï óÞìá óôï
äÝêôç íá Ý÷åé áëëÜîåé óýìöùíá ìå ôéò äåóìåõìÝíåò ðéèáíüôçôåò (ìåôÜâáóçò) ôïõ ðßíáêá:

ëÞøç, sj

P (sj/si) s1 s2 s3

s1 0.25 0.5 0.25
åêðïìðÞ, si s2 0.04 0.9 0.06

s3 0.8 0.15 0.05

Ôá óôïé÷åßá ôïõ ðßíáêá ðåñéÝ÷ïõí ôéò ðéèáíüôçôåò P (åëÞöèç sj |åóôÜëç si). Ð.÷., áí Ý÷åé óôáëåß ôï
s1, ç ðéèáíüôçôá íá ëçöèåß ôï s3 åßíáé 0.25.

(a) Õðïëïãßóôå ôçí ðéèáíüôçôá íá ëçöèåß ôï óÞìá sj ãéá j = 1, 2, 3.
(b) Õðïëïãßóôå ôéò ðéèáíüôçôåò P (åóôÜëç si|åëÞöèç sj) for i, j = 1, 2, 3.
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¢óêçóç 4. Óôçí êïõæßíá ôïõ óðéôéïý óáò, âÜæåôå ôá 12 ðéñïýíéá óáò óôï áñéóôåñü óõñôÜñé åíþ
ôïðïèåôåßôå ôá 12 ìá÷áßñéá óáò óôï äåîß. Ï óõãêÜôïéêüò óáò (ðïõ äåí óõìöùíåß ìå ôçí áðüëõôç ôÜîç
ðïõ ðñïóðáèåßôå íá ôïõ åðéâÜëëåôå), ðáßñíåé ôñßá ðéñïýíéá áðü ôï áñéóôåñü óõñôÜñé êáé ôá ñß÷íåé
óôï äåîß. Êáôüðéí, ðáßñíåé óôçí ôý÷ç Ýíá êïììÜôé (ðéñïýíé Þ ìá÷áßñé) áðü ôï äåîß óõñôÜñé êáé ôï
ñß÷íåé óôï áñéóôåñü.

ÌåôÜ áðü áõôÞ ôçí ðñÜîç åîÝãåñóçò ôïõ óõãêÜôïéêïõ óáò, Ýñ÷åóôå êáé åðéëÝãåôå óôçí ôý÷ç Ýíá
êïììÜôé áðü Ýíá ôõ÷áßï óõñôÜñé. ÄåäïìÝíïõ üôé êñáôÜôå óôï ÷Ýñé óáò Ýíá ìá÷áßñé, ðïéá ç ðéèáíüôçôá
üôé áíïßîáôå ôï áñéóôåñü óõñôÜñé;

Õðüäåéîç: Áñ÷éêÜ êùäéêïðïéåßóôå ôéò êáôáóôÜóåéò óôá äýï óõñôÜñéá ùò åîÞò. Ãéá ôï áñéóôåñü:
(12Ð,0Ì), åíþ ãéá ôï äåîß: (0Ð,12Ì). Áðü áõôÞ ôçí áñ÷éêÞ äéÜôáîç (ñßæá ôïõ äÝíäñïõ), ó÷çìáôßóôå
ôï äÝíäñï ãéá ôï ðñüâëçìá. Áöïý ôï êÜíåôå, ç ëýóç âáóßæåôáé óå áðëÝò åöáñìïãÝò ôïõ èåùñÞìáôïò
ïëéêÞò ðéèáíüôçôáò êáé ôïõ êáíüíá ôïõ Bayes.

¢óêçóç 5. ¸óôù A1, . . . , An áíåîÜñôçôá åíäå÷üìåíá. Íá äåé÷èåß üôé

P (∪n
i=1Ai) = 1−

n∏

i=1

(1− P (Ai)).

Õðüäåéîç: ×ñçóéìïðïéåßóôå ôï ãåãïíüò üôé áí ôá A1, . . . , An åßíáé áíåîÜñôçôá, ôüôå ôï ßäéï éó÷ýåé
êáé ãéá ôá Ac

1, . . . , A
c
n.


