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ÈÝìá 1 - 25 ìïíÜäåò. AèñïéóôéêÞ ÓõíÜñôçóç ÊáôáíïìÞò.

Õðïëïãéóìüò ðéèáíïôÞôùí áðü ôçí áèñïéóôéêÞ óõíÜñôçóç êáôáíïìÞò (á.ó.ê.): ¸óôù ç ôõ÷áßá ìåôáâëçôÞ
(ô.ì.) X ôçò ïðïßáò ç á.ó.ê. öáßíåôáé óôï ó÷Þìá.
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Âñåßôå ôçí ðéèáíüôçôá ôùí áêüëïõèùí ãåãïíüôùí:
(á) {X = 2}.
(â) {X< 2}.
(ã) {X = 2} ∪ {0.5 ≤ X ≤ 1.5}.
(ä) {X = 2} ∪ {0.5 ≤ X ≤ 3}.

ÈÝìá 2 - 25 ìïíÜäåò. ÂáóéêÝò ¸ííïéåò Êáôáíïìþí.

Äýï óõíå÷åßò ô.ì. X êáé Y Ý÷ïõí ôçí áðü êïéíïý óõíÜñôçóç ðõêíüôçôáò ðéèáíüôçôáò (ó.ð.ð.)

fX,Y (x, y) =
{

c, y ≥ 0, |x|+ y ≤ 1
0, áëëéþò.

(á) Äþóôå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò áðü êïéíïý ó.ð.ð. Õðïëïãßóôå ôç óôáèåñÜ c êáé ôéò ðåñéèùñéáêÝò
ó.ð.ð. fX(x) êáé fY (y). Äþóôå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôùí äýï ó.ð.ð. Åßíáé ïé ô.ì. X êáé Y
áíåîÜñôçôåò;

(â) Õðïëïãßóôå ôçí ðéèáíüôçôá ôïõ ãåãïíüôïò {X ≥ 2Y }.

(ã) Õðïëïãßóôå ôçí ðéèáíüôçôá ôïõ ãåãïíüôïò {X + Y ≥ 1
2}.

(ä) Õðïëïãßóôå ôéò äåóìåõìÝíåò ó.ð.ð. fX/Y (x/y) êáé fY/X(y/x).
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ÈÝìá 3 - 25 ìïíÜäåò. ÊáíïíéêÞ ÊáôáíïìÞ.

¸óôù X êáíïíéêÞ ô.ì. ìå X ∼ N(1000, 400). Âñåßôå ôéò åîÞò ðéèáíüôçôåò.

(á) P (990< X< 1020)
(â) P (X< 1020/X > 990)

Õðüäåéîç. Äýï ôéìÝò ôçò CDF ôçò ôõðéêÞò êáíïíéêÞò ô.ì. ôéò ïðïßåò (ìå ðéèáíüôçôá 1) èá ÷ñåéáóôåßôå:
Φ(1) = 0.8413, Φ(0.5) = 0.6915.

ÈÝìá 4 - 25 ìïíÜäåò. Ìåôáó÷çìáôéóìïß Ôõ÷áßùí Ìåôáâëçôþí.

(á) ¸óôù U ô.ì. ïìïéüìïñöá êáôáíåìçìÝíç óôï äéÜóôçìá [0, 1]. Âñåßôå ôçí áèñïéóôéêÞ óõíÜñôçóç
êáôáíïìÞò êáé ôçí óõíÜñôçóç ðõêíüôçôáò ðéèáíüôçôáò ôùí ô.ì.

(i) X = U1/2.
(ii) Y = − ln U . Ìå âÜóç ôçí áðÜíôçóÞ óáò ãéá ôçí êáôáíïìÞ ôçò Y , ðñïôåßíåôå Ýíá ôñüðï
ðáñáãùãÞò ôõ÷áßùí äåéãìÜôùí ìéáò åêèåôéêÞò ô.ì.
(ii) Z = aU + b, üðïõ a êáé b åßíáé äýï óôáèåñÝò.

(â) Ç Ìáñßá ìðáßíåé óå Ýíá êáæßíï ìå ìßá ìïíÜäá êåöáëáßïõ óôçí ôóÝðç ôçò. ÊïéôÜæåé ôï ñïëüé ôçò
ãéá íá ðáñÜîåé Ýíá ôõ÷áßï áñéèìü ïìïéüìïñöá êáôáíåìçìÝíï ìåôáîý 0 êáé 1 (U ∼ Uniform[0, 1]),
êáé êáôüðéí ðïíôÜñåé ôï ðïóü U óôï ñßîéìï åíüò äßêáéïõ æáñéïý. ÅðïìÝíùò ôï êåöÜëáéü ôçò, X
åßíáé:

X =
{

1 + U ìå ðéèáíüôçôá 0.5
1− U ìå ðéèáíüôçôá 0.5.

Âñåßôå ôçí á.ó.ê. êáé ôçí ó.ð.ð. ôçò ô.ì. X .


