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Çìåñïìçíßá ÁíÜèåóçò: 16/11/2005 Çìåñïìçíßá ÐáñÜäïóçò: 23/11/2005

¢óêçóç 1. ¸íá êïõôß ðåñéÝ÷åé N åîáñôÞìáôá åê ôùí ïðïßùí ôá K åßíáé åëáôôùìáôéêÜ. ÅðéëÝãïõìå
ôõ÷áßá Ýíá äåßãìá áðü M åîáñôÞìáôá. Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé ôï äåßãìá ðåñéÝ÷åé ôïõëÜ÷éóôïí
Ýíá åëáôôùìáôéêü åîÜñôçìá åÜí ç äåéãìáôïëçøßá Ý÷åé ãßíåé (á) ìå åðáíÜèåóç, (â) ÷ùñßò åðáíÜèåóç.

ÂïÞèåéá: Õðïëïãßóôå ôçí ðéèáíüôçôá ôï äåßãìá íá ðåñéÝ÷åé ìüíï êáëÜ åîáñôÞìáôá. Ãéá ôï (â),
èåùñåßóôå ôéò ðåñéðôþóåéò M > N −K êáé M ≤ N −K.

¢óêçóç 2. Ìßá ôñÜðïõëá ìå 52 ÷áñôéÜ ìïéñÜæåôáé ìåôáîý 4 ðáéêôþí üðïõ êáèÝíáò ðáßñíåé 13 ÷áñôéÜ.

(á) Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá ï ðñþôïò ðáßêôçò íá ðÜñåé êáé ôá 13 óðáèéÜ ôçò ôñÜðïõëáò;
(â) Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá êÜðïéïò ðáßêôçò íá ðÜñåé êáé ôá 13 óðáèéÜ ôçò ôñÜðïõëáò;
(ã) Èåùñåßóôå ôá áêüëïõèá äýï ãåãïíüôá:

Á: ï ðñþôïò ðáßêôçò ðáßñíåé êáé ôá 13 óðáèéÜ ôçò ôñÜðïõëáò
B: ï ðñþôïò ðáßêôçò ðáßñíåé ôïí ñÞãá-êïýðá

Åßíáé ôá äýï ãåãïíüôá áíåîÜñôçôá; Åßíáé îÝíá ìåôáîý ôïõò;
(ä) Èåùñåßóôå ôá áêüëïõèá äýï ãåãïíüôá:

A: üëá ôá ÷áñôéÜ ôïõ ðñþôïõ ðáßêôç Ý÷ïõí ôï ßäéï ÷ñþìá êáé ó÷Þìá
B: ï ðñþôïò ðáßêôçò ðáßñíåé ôïí ñÞãá-êïýðá

Åßíáé ôá äýï ãåãïíüôá áíåîÜñôçôá;

¢óêçóç 3. Ìßá áíôéðñïóùðßá ìåôá÷åéñéóìÝíùí áõôïêéíÞôùí Ý÷åé 100 áõôïêßíçôá ôá ïðïßá åîùôåñéêÜ
öáßíïíôáé íá åßíáé óå êáëÞ êáôÜóôáóç. ¼ìùò K áðü áõôÜ åßíáé åëáôôùìáôéêÜ, üðïõ ôï K ãíùñßæïõìå
üôé ðáßñíåé ôéò ôéìÝò áðü 0 ìÝ÷ñé 9 ìå ßóç ðéèáíüôçôá. ÄïêéìÜæïõìå óôçí ôý÷ç 20 äéáöïñåôéêÜ
áõôïêßíçôá êáé äéáðéóôþíïõìå ðñïò åõ÷Üñéóôç Ýêðëçîç üôé êáíÝíá äåí åßíáé åëáôôùìáôéêü. ÄåäïìÝíïõ
áõôïý ôïõ ãåãïíüôïò, äþóôå ôïí ôýðï ðïõ õðïëïãßæåé ôçí ðéèáíüôçôá P (K = 0). (Ìçí êÜíåôå
áñéèìçôéêïýò õðïëïãéóìïýò).

¢óêçóç 4. Ï ×ñÞóôïò êáé ï ÁíäñÝáò ðáßæïõí ôï åîÞò ðáé÷íßäé ìå Ýíá êÝñìá ãéá ôï ïðïßï ç ðéèáíüôçôá
íá Ýñèåé êåöáëÞ åßíáé ßóç ìå 0.4. Ï ×ñÞóôïò ñß÷íåé ôï êÝñìá 4 öïñÝò. Ðñéí ôéò ñßøåéò, ï ÁíäñÝáò
Ý÷åé äýï åðéëïãÝò: (á) íá êåñäßóåé, óå åõñþ, ôïí áñéèìü ôùí êåöáëþí ðïõ Ýñ÷ïíôáé óôéò 4 ñßøåéò ôïõ
êÝñìáôïò, Þ (â) íá êåñäßóåé, óå åõñþ, ôï ôåôñÜãùíï ôïõ áñéèìïý ôùí êåöáëþí ìåßïí 1.5 öïñÝò ôïí
áñéèìü ôùí êåöáëþí. Áñíçôéêü íïýìåñï ùò "êÝñäïò" óçìáßíåé üôé ï ÁíäñÝáò èá ðñÝðåé íá ðëçñþóåé
óôïí ×ñÞóôï ôï áíôßóôïé÷ï ðïóü. Ðïéá åðéëïãÞ ðñÝðåé íá áêïëïõèÞóåé ï ÁíäñÝáò, äçëáäÞ, ðïéá
åðéëïãÞ Ý÷åé ôï ìåãáëýôåñï áíáìåíüìåíï êÝñäïò;
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¢óêçóç 5. Èåùñåßóôå ôï ëåãüìåíï óõììåôñéêü äõáäéêü ôçëåðéêïéíùíéáêü êáíÜëé ðïõ ðåñéãñÜöåôáé
áðü ôéò áêüëïõèåò ðéèáíüôçôåò ìåôÜâáóçò:

p00 = p11 = 1− p = 0.8

p01 = p10 = p = 0.2,

üðïõ pij (i, j = 1, 2) åßíáé ç äåóìåõìÝíç ðéèáíüôçôá ëÞøçò ôïõ óõìâüëïõ i äåäïìÝíïõ üôé Ý÷åé óôáëåß
ôï óýìâïëï j. Ç åßóïäïò óôï êáíÜëé áðïôåëåßôáé áðü ìßá áêïëïõèßá óõìâüëùí 0 êáé 1, ôá ïðïßá åßíáé
áíåîÜñôçôá ìåôáîý ôïõò. ¸óôù R ç ôõ÷áßá ìåôáâëçôÞ ðïõ ðåñéãñÜöåé ôï ðëÞèïò ôùí óöáëìÜôùí
êáôÜ ôç ìåôÜäïóç 5 ëÝîåùí ðïõ áðïôåëïýíôáé áðü 8 óýìâïëá ç êÜèå ìßá.

(á) Ðïéá åßíáé ç óõíÜñôçóç ðéèáíüôçôáò ôçò R;
(â) Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá óùóôÞò ìåôÜäïóçò ôïõëÜ÷éóôïí 38 óõìâüëùí;
(ã) ¸óôù p = 5× 10−8 êáé õðïèÝóôå üôé ìåôáäßäïíôáé 106 óýìâïëá ôï äåõôåñüëåðôï. Ðïéá åßíáé ç
ðéèáíüôçôá ôïõëÜ÷éóôïí åíüò óöÜëìáôïò ìåôÜäïóçò ôï äåõôåñüëåðôï;

¢óêçóç 6. Ç ïìÜäá ìðÜóêåô ôïõ ÅñãïôÝëç êåñäßæåé ôá ðáé÷íßäéá ôçò ìå ðéèáíüôçôá p êáé ôá ÷Üíåé ìå
ðéèáíüôçôá 1−p. Ç áðüäïóÞ ôçò óå êÜèå ðáé÷íßäé åßíáé áíåîÜñôçôç ôçò áðüäïóÞò ôçò óå ïðïéïäÞðïôå
Üëëï ðáé÷íßäé. ¸óôù L1 ï áñéèìüò ôùí çôôþí ðñéí ôçí ðñþôç íßêç êáé L2 ï áñéèìüò ôùí çôôþí ìåôÜ
ôçí ðñþôç íßêç êáé ðñéí ôç äåýôåñç íßêç. Âñåßôå ôçí áðü êïéíïý óõíÜñôçóç ðéèáíüôçôáò (ó.ð.) ôùí
ôõ÷áßùí ìåôáâëçôþí L1 êáé L2.

¢óêçóç 7. Ïé ô.ì. X êáé Y Ý÷ïõí ôçí áðü êïéíïý ó.ð.

pX,Y (x, y) =
{

cxy áí x ∈ {1, 2, 4} êáé y ∈ {1, 2}
0 áëëéþò.

(á) Ðïéá åßíáé ç ôéìÞ ôçò óôáèåñÜò c;
(â) Ðïéá åßíáé ç P (Y < X);
(ã) Ðïéá åßíáé ç P (Y > X);
(ä) Ðïéá åßíáé ç P (Y = X);
(å) Ðïéá åßíáé ç P (Y = 3);
(óô) Âñåßôå ôéò ðåñéèùñéáêÝò ó.ð. ôùí X êáé Y .
(æ) Âñåßôå ôéò ìÝóåò ôéìÝò ôùí X êáé Y .
(ç) Âñåßôå ôéò äéáóðïñÝò ôùí X êáé Y .


