
ÐÁÍÅÐÉÓÔÇÌÉÏ ÊÑÇÔÇÓ
ÔìÞìá ÅðéóôÞìçò Õðïëïãéóôþí

HY-217: Ðéèáíüôçôåò - ×åéìåñéíü ÅîÜìçíï 2005
ÄéäÜóêùí: Ð. Ôóáêáëßäçò

Äåýôåñç ÓåéñÜ ÁóêÞóåùí:
ÄåóìåõìÝíç ðéèáíüôçôá, êáíüíáò ôïõ Bayes, áíåîáñôçóßá
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¢óêçóç 1. ¸íá êïõôß ðåñéÝ÷åé 15 êüêêéíåò êáé 5 Üóðñåò ìðÜëåò. ÅðéëÝãïõìå ôõ÷áßá äýï ìðÜëåò
÷ùñßò åðáíÜèåóç.

(á) Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé êáé ïé äýï ìðÜëåò åßíáé Üóðñåò;
(â) Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé ç ðñþôç ìðÜëá åßíáé êüêêéíç êáé ç äåýôåñç åßíáé Üóðñç;

ÂïÞèåéá: ×ñçóéìïðïéåßóôå ôïí ðïëëáðëáóéáóôéêü íüìï.

¢óêçóç 2. Ðñéí öýãåé ãéá ôç äïõëåéÜ ôïõ ï Íßêïò åëÝã÷åé ôï äåëôßï êáéñïý óôçí ôçëåüñáóç ãéá íá
áðïöáóßóåé áí èá ðÜñåé ìáæß ôïõ ïìðñÝëá Þ ü÷é. ¼ôáí ôï äåëôßï ëÝåé üôé èá âñÝîåé, ç ðéèáíüôçôá
üíôùò íá âñÝîåé åßíáé 80%. Áðü ôçí Üëëç, üôáí ôï äåëôßï ëÝåé üôé äåí èá âñÝîåé, ç ðéèáíüôçôá íá
âñÝîåé åßíáé 10%. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ÷åéìþíá ôï äåëôßï ëÝåé "âñï÷Þ" 7 óôéò 10 ìÝñåò, åíþ êáôÜ
ôç äéÜñêåéá ôïõ êáëïêáéñéïý, ôï äåëôßï ëÝåé "âñï÷Þ" 2 óôéò 10 ìÝñåò.

(á) Ìßá ìÝñá ðïõ ï Íßêïò äåí êïßôáîå ôï äåëôßï, Ýâñåîå. Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé ôï äåëôßï åßðå
"âñï÷Þ" áí Þôáí ìßá ìÝñá ôïõ ÷åéìþíá; Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé ôï äåëôßï åßðå "âñï÷Þ" áí Þôáí
ìßá ìÝñá ôïõ êáëïêáéñéïý;

(â) Ç ðéèáíüôçôá íá ìçí êïéôÜîåé ôï äåëôßï ï Íßêïò åßíáé 0.2 ãéá ïðïéáäÞðïôå çìÝñá ôïõ ÷ñüíïõ.
¼ôáí ÷Üíåé ôï äåëôßï, ï Íßêïò ñß÷íåé Ýíá äßêáéï êÝñìá ãéá íá áðïöáóßóåé áí èá ðÜñåé ïìðñÝëá ìáæß
ôïõ. Ôéò ìÝñåò ðïõ âëÝðåé ôï äåëôßï, ðáßñíåé ðÜíôá ìáæß ôïõ ôçí ïìðñÝëá áí ôï äåëôßï ðåé "âñï÷Þ", êáé
äåí ôçí ðáßñíåé ðïôÝ áí ôï äåëôßï ðåé "ü÷é âñï÷Þ". Åßíáé ôá ãåãïíüôá "ï Íßêïò ðáßñíåé ôçí ïìðñÝëá"
êáé "ôï äåëôßï ëÝåé ü÷é âñï÷Þ" áíåîÜñôçôá ìåôáîý ôïõò; ÅîáñôÜôáé ç áðÜíôçóç áðü ôçí åðï÷Þ;

(ã) Ï Íßêïò êñáôÜ ôçí ïìðñÝëá ôïõ êáé äåí âñÝ÷åé. ÄåäïìÝíïõ üôé éó÷ýïõí ïé óõíèÞêåò óôï (â), ðïéá
åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé ï Íßêïò åßäå ôï äåëôßï;

ÂïÞèåéá: ×ñçóéìïðïéåßóôå äÝíäñá, äåóìåõìÝíåò ðéèáíüôçôåò êáé ôïí êáíüíá ôïõ Bayes.

¢óêçóç 3. Ôï êáôÜóôçìá ôçò ãåéôïíéÜò óáò ðñáãìáôïðïéåß åêêáèÜñéóç. Ôá ðÜíôá ðñÝðåé íá
ðùëçèïýí, íÝá êáé ðáëéÜ! Ôï êáôÜóôçìá Ý÷åé 1000 ðáëéÜ êïììÜôéá êáé 1500 êáéíïýñéá. Ôï ðñüâëçìá
åßíáé üôé 15% ôùí ðáëéþí åßíáé åëáôôùìáôéêÜ êáèþò êáé 5% ôùí íÝùí.

(á) Ñß÷íåôå Ýíá äßêáéï êÝñìá ãéá íá áðïöáóßóåôå áí èá áãïñÜóåôå ðáëéü Þ íÝï ðñïúüí. ÄéÜëåãåôå
äýï êïììÜôéá ôïõ ßäéïõ ôýðïõ (íÝá Þ ðáëéÜ) áíÜëïãá ìå ôï áðïôÝëåóìá ìßáò êáé ìïíáäéêÞò ñßøçò
ôïõ êÝñìáôïò. Ðïéá ç ðéèáíüôçôá üôé êáé ôá äýï èá åßíáé åëáôôùìáôéêÜ;

(â) ÄåäïìÝíùí ôùí óõíèçêþí óôï (á), êáé ôïõ üôé êáé ôá äýï áíôéêåßìåíá åßíáé åëáôôùìáôéêÜ, ðïéá
ç ðéèáíüôçôá üôé êáé ôá äýï åßíáé ðáëéÜ;
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¢óêçóç 4. Ãéá êÜèå ìßá áðü ôéò åðüìåíåò ðñïôÜóåéò, áíáöÝñåôå áí åßíáé óùóôÝò Þ ü÷é êáé äþóôå
ìßá ìéêñÞ áðüäåéîç.

(á) Áí P (A/B) = P (A), ôüôå P (B/Ac) = P (B).

(â) Áí 5 áðü ôéò 10 áíåîÜñôçôåò ñßøåéò åíüò äßêáéïõ êÝñìáôïò öÝñïõí êåöáëÞ, ôá ãåãïíüôá "ç ðñþôç
ñßøç åßíáé êåöáëÞ" êáé "ç äÝêáôç ñßøç åßíáé êåöáëÞ" åßíáé áíåîÜñôçôá.

(ã) Áí 10 áðü ôéò 10 áíåîÜñôçôåò ñßøåéò åíüò äßêáéïõ êÝñìáôïò öÝñïõí êåöáëÞ, ôá ãåãïíüôá "ç ðñþôç
ñßøç åßíáé êåöáëÞ" êáé "ç äÝêáôç ñßøç åßíáé êåöáëÞ" åßíáé áíåîÜñôçôá.

(ä) Áí ôá ãåãïíüôá A1, A2, . . . , An áðïôåëïýí ìßá äéáìÝñéóç ôïõ äåéãìáôï÷þñïõ, ãéá äýï ïðïéáäÞðïôå
ãåãïíüôá B,C éó÷ýåé üôé

P (B/C) =
n∑

i=1

P (Ai/C)P (B/Ai).

¢óêçóç 5. Ç Ìáñßá, ðñùôïåôÞò öïéôÞôñéá óôï ÔìÞìá ìáò, êÜíåé Ýíáí ìå ðÝíôå íÝïõò ößëïõò/åò êÜèå
åâäïìÜäá, ìå ßóç ðéèáíüôçôá. Ï áñéèìüò ôùí ößëùí ðïõ êÜíåé êÜèå åâäïìÜäá åßíáé áíåîÜñôçôïò
áðü ôéò õðüëïéðåò åâäïìÜäåò. Ìáò åíäéáöÝñåé ôß ãßíåôáé óå äýï óõíå÷üìåíåò åâäïìÜäåò.

¸óôù Á ôï ãåãïíüò üôé "Ç Ìáñßá Ýêáíå óõíïëéêÜ 10 íÝïõò ößëïõò/åò ôéò äýï åâäïìÜäåò". ¸óôù Â
ôï ãåãïíüò üôé "Ç Ìáñßá Ýêáíå ðåñéóóüôåñïõò áðü 5 íÝïõò ößëïõò/åò ôéò äýï åâäïìÜäåò".

(á) Åßíáé ôá Á êáé Â áíåîÜñôçôá;

(â) ¸óôù Ã ôï ãåãïíüò üôé "Ç Ìáñßá Ýêáíå áêñéâþò 5 íÝïõò ößëïõò/åò ôçí ðñþôç åâäïìÜäá". Åßíáé
ôá Á êáé Â õðü óõíèÞêç áíåîÜñôçôá äåäïìÝíïõ ôïõ Ã;

(ã) Åßíáé ôá Á êáé Ã áíåîÜñôçôá; Åßíáé ôá Â êáé Ã áíåîÜñôçôá;

(ä) ÄåäïìÝíïõ üôé ç Ìáñßá Ýêáíå óõíïëéêÜ 6 ößëïõò óå äýï åâäïìÜäåò, ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé
Ýêáíå 2 ößëïõò ôçí ðñþôç åâäïìÜäá; Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé Ýêáíå 3 ößëïõò ôçí ðñþôç åâäïìÜäá;

(å) ÄåäïìÝíïõ üôé ç Ìáñßá Ýêáíå óõíïëéêÜ 6 ößëïõò óå äýï åâäïìÜäåò, ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá
üôé Ýêáíå 2 ößëïõò óå ôïõëÜ÷éóôïí ìßá áðü ôéò äýï åâäïìÜäåò; Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé Ýêáíå 3
ößëïõò óå ôïõëÜ÷éóôïí ìßá áðü ôéò äýï åâäïìÜäåò;


