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¢óêçóç 1. Ñß÷íïõìå Ýíá áìåñüëçðôï íüìéóìá n öïñÝò êáé ïñßæïõìå ôçí ôõ÷áßá ìåôáâëçôÞ (ô.ì.) X
ùò ôç äéáöïñÜ ôïõ áñéèìïý ôùí ãñáììÜôùí áðü ôïí áñéèìü ôùí êåöáëþí ðïõ Ýñ÷ïíôáé.

(á) Ðïéï åßíáé ôï ðåäßï ôéìþí ôçò ô.ì. X;
(â) Ðïéá åßíáé ç óõíÜñôçóç ðéèáíüôçôáò (ó.ð.) ôçò ô.ì. X ãéá ôçí ðåñßðôùóç ôñéþí ñßøåùí, n = 3;

¢óêçóç 2. Ðñéí áíá÷ùñÞóåôå ãéá ôï Las Vegas, Ýíáò ößëïò óáò åéóçãåßôáé ôçí áêüëïõèç "óßãïõñç"
óõíôáãÞ ãéá íá êåñäßóåôå óôç ñïõëÝôá: "Ðüíôáñå ðñþôá $1 óôï êüêêéíï. Áí Ýñèåé êüêêéíï (óõì-
âáßíåé ìå ðéèáíüôçôá 18/38), ðÜñå ôï êÝñäïò óïõ ($1) êáé öýãå. Áí Ýñèåé ìáýñï êáé ÷Üóåéò (ìå
ðéèáíüôçôá 20/38), âÜëå áðü $1 óôï êüêêéíï óôá åðüìåíá äýï ãõñßóìáôá ôïõ ôñï÷ïý êáé ìåôÜ öýãå."

(á) Ïñßæïõìå ôçí ô.ì. X ùò ôï óõíïëéêü êÝñäïò óáò. Ðñïöáíþò áñíçôéêÝò ôéìÝò ôçò X äçëþíïõí
÷Üóéìï. Äçìéïõñãåßóôå ôï äåíäñéêü äéÜãñáììá ãéá áõôü ôï ðåßñáìá ôý÷çò êáé ðåñéãñÜøôå ðëÞñùò
ôçí ô.ì. X (ðåäßï ôéìþí êáé óõíÜñôçóç ðéèáíüôçôáò).
(â) Ðïéá ç ðéèáíüôçôá íá êåñäßóåôå, P (X > 0);
(ã) Ðïéï ôï áíáìåíüìåíï êÝñäïò óáò, E[X]; Åßíáé êáëÞ ç óôñáôçãéêÞ ðïõ óáò ðñïôåßíåé ï ößëïò óáò;

¢óêçóç 3. Ôá bits ðëçñïöïñßáò 0 êáé 1 ìåôáäßäïíôáé ìÝóù åíèüñõâïõ ôçëåðéêïéíùíéáêïý êáíáëéïý.
Åîáéôßáò ôïõ èïñýâïõ, ôï bit ëáìâÜíåôáé ëÜèïò ìå ðéèáíüôçôá 0.2. Ãéá íá âåëôéþóïõìå ôçí áîéïðéóôßá
ôïõ óõóôÞìáôïò, ï ðïìðüò óôÝëíåé ôçí áêïëïõèßá 00000 üôáí èÝëïõìå íá ìåôáäþóïõìå ôï 0 êáé ôçí
áêïëïõèßá 11111 üôáí èÝëïõìå íá ìåôáäþóïõìå ôï 1. Áí ï äÝêôçò ÷ñçóéìïðïéåß "majority decoding"
ãéá íá áðïöáóßóåé ùò ðñïò ôï bit ðëçñïöïñßáò ðïõ ìåôáäüèçêå, ðïéá ç ðéèáíüôçôá ëÜèïò áðüöáóçò;

ÊáôÜ ôï "majority decoding" ï äÝêôçò áðïöáóßæåé êáôÜ ðëåéïøçößá, äçëáäÞ áðïöáóßæåé 0 (Þ 1) áí
ôïõëÜ÷éóôïí 3 áðü ôá 5 øçößá ôçò ëçöèåßóçò áêïëïõèßáò åßíáé 0 (Þ 1). Äéáôõðþóôå óáöþò ôéò õðïèÝ-
óåéò áíåîáñôçóßáò ðïõ êÜíåôå ãéá íá ëýóåôå ôï ðñüâëçìá. ×ñçóéìïðïéåßóôå äéùíõìéêÝò ðéèáíüôçôåò.

¢óêçóç 4. ¸íá äïñõöïñéêü óýóôçìá áðïôåëåßôáé áðü n åîáñôÞìáôá êáé ëåéôïõñãåß êáëÜ åÜí ôïõëÜ-
÷éóôïí k áðü ôá åîáñôÞìáôá ôïõ ëåéôïõñãïýí. ¼ôáí ç ìÝñá åßíáé âñï÷åñÞ, êÜèå åîÜñôçìá ëåéôïõñãåß
êáëÜ ìå ðéèáíüôçôá p1, áíåîÜñôçôá áðü ôá õðüëïéðá. ¼ôáí ç ìÝñá åßíáé çëéüëïõóôç, êÜèå åîÜñôçìá
ëåéôïõñãåß êáëÜ ìå ðéèáíüôçôá p2, åðßóçò áíåîÜñôçôá áðü ôá õðüëïéðá. Áí ç ðéèáíüôçôá âñï÷üðôù-
óçò áýñéï åßíáé pr, ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé èá ëåéôïõñãåß ôï äïñõöïñéêü óýóôçìá;

¢óêçóç 5. Áí X åßíáé ìßá ãåùìåôñéêÞ ô.ì., äåßîôå üôé

P (X = n + k/X > n) = P (X = k).

Ìå ìßá ðñüôáóç åîçãÞóôå ôï öõóéêü íüçìá áõôÞò ôçò éóüôçôáò.
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¢óêçóç 6. To äéáöçìéóôéêü öõëëÜäéï ôçò GoDotCom Inc., ìéáò åôáéñßáò äéá÷åßñéóçò êåöáëáßùí õðï-
óôçñßæåé üôé ìðïñåß íá äéðëáóéÜóåé ôçí åðÝíäõóç ôùí ðåëáôþí ôçò óå ìßá åâäïìÜäá ìÝóù åìðïñßáò
ìåôï÷þí íÝáò ôå÷íïëïãßáò. Ïé äéáöçìÞóåéò ôçò óôçí ôçëåüñáóç äéáêçñýóóïõí üôé "êáôÜ ìÝóï üñï
ïé ðåëÜôåò ìáò ôñéðëáóéÜæïõí ôá ëåöôÜ ôïõò óå 5 åâäïìÜäåò!" Áðïöáóßæåôå íá åðåíäýóåôå 32 åõñþ
ìÝóù ôçò GoDotCom Inc. ãéá ìßá ðåñßïäï 5 åâäïìÜäùí. ¸óôù X ç áîßá ôçò åðÝíäõóÞò óáò óôï
ôÝëïò áõôÞò ôçò ðåñéüäïõ.

Ôþñá, õðïèÝôïõìå üôé ç GoDotCom Inc. óå ìßá åâäïìÜäá äéðëáóéÜæåé ôçí åðÝíäõóÞ óáò ìå ðéèáíü-
ôçôá 1/2 êáé ÷Üíåé ôï 50% ôçò åðÝíäõóÞò óáò ìå ðéèáíüôçôá 1/2. ÄçëáäÞ, áí åðåíäýóåôå C åõñþ, ôüôå
ìßá åâäïìÜäá ìåôÜ èá Ý÷åôå åßôå 2C åßôå C/2 åõñþ ìå ôçí ßäéá ðéèáíüôçôá. ÕðïèÝôïõìå áêüìá üôé
ç áðüäïóç êÜèå åâäïìÜäáò áðïôåëåß ìßá áíåîÜñôçôç äïêéìÞ ç ïðïßá åßôå äéðëáóéÜæåé åßôå ìåéþíåé
óôï ìéóü ôçí åðÝíäõóç ðïõ åß÷áôå óôçí áñ÷Þ ôçò åâäïìÜäáò.

(á) Ðïéï ôï ðåäßï ôéìþí ôçò ô.ì. X;
(â) Ðïéá ç ó.ð. ôçò ô.ì. X ;
(ã) Ðïéá ç ìÝóç ôéìÞ ôçò ô.ì. X; Åßíáé ç äéáöÞìéóç ôçò GoDotCom Inc. áêñéâÞò;
(ä) Ðïéá ç ðéèáíüôçôá üôé èá ÷Üóåôå ëåöôÜ åðåíäýïíôáò ìå ôçí GoDotCom Inc.; ÄçëáäÞ âñåßôå ôçí
P (X< 32).
(å) Ìßá åðÝíäõóç 32.000 åõñþ ìå ôçí GoDotCom Inc. ìðïñåß íá áîßæåé 1.000 åõñþ óå 5 åâäïìÜäåò!
¸óôù üôé åß÷áôå áõôÜ ôá ÷ñÞìáôá. Èá áðïöáóßæáôå íá ôá åðåíäýóåôå ìå ôçí GoDotCom Inc.; Ãéáôß
íáé Þ ãéáôß ü÷é;

¢óêçóç 7. Ñß÷íïõìå ôáõôü÷ñïíá äýï áìåñüëçðôá ôñßåäñá æÜñéá. Ïñßæïõìå ôçí ô.ì. X ùò ôï Üèñïé-
óìá ôùí äýï ñßøåùí.
(á) Ðïéá åßíáé ç óõíÜñôçóç ðéèáíüôçôáò, ç ìÝóç ôéìÞ êáé ç äéáóðïñÜ ôçò ô.ì. X;
(â) Õðïëïãßóôå êáé äþóôå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò ô.ì. X2.

¢óêçóç 8. ¸óôù X ìßá äéáêñéôÞ ô.ì. êáé Ýóôù Y = X2.
(á) Ç óõíÜñôçóç ðéèáíüôçôáò ôçò X åßíáé ç

pX(x) =
{

Kx2 áí x = 0,±1,±2,±3
0 áëëéþò,

üðïõ K êáôÜëëçëç óôáèåñÜ. Õðïëïãßóôå ôçí K.
(â) Ãéá ôç ó.ð. ôçò X ðïõ äßíåôáé óôï (á), õðïëïãßóôå ôç ó.ð. ôçò Y .
(ã) Âñåßôå ôç ãåíéêÞ ó÷Ýóç ðïõ óõíäÝåé ôéò ó.ð. ôùí X êáé Y .
(ä) Äåßîôå üôé |E[X]| ≤ E[|X|].

¢óêçóç 9. Ïé ô.ì. X êáé Y Ý÷ïõí ôçí áðü êïéíïý ó.ð.

pX,Y (x, y) =
{

cxy áí x ∈ {1, 2, 4} êáé y ∈ {1, 2}
0 áëëéþò.

(á) Ðïéá åßíáé ç ôéìÞ ôçò óôáèåñÜò c;
(â) Ðïéá åßíáé ç P (Y < X);
(ã) Ðïéá åßíáé ç P (Y > X);
(ä) Ðïéá åßíáé ç P (Y = X);
(å) Ðïéá åßíáé ç P (Y = 3);
(óô) Âñåßôå ôéò ðåñéèùñéáêÝò ó.ð. ôùí X êáé Y .
(æ) Âñåßôå ôéò ìÝóåò ôéìÝò ôùí X êáé Y .
(ç) Âñåßôå ôéò äéáóðïñÝò ôùí X êáé Y .


