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¢óêçóç 1. Äýï ìðÜëåò åðéëÝãïíôáé ôõ÷áßá áðü Ýíá êïõôß ôï ïðïßï ðåñéÝ÷åé 8 Üóðñåò, 4 ìáýñåò êáé
2 êüêêéíåò. ¸óôù üôé êåñäßæïõìå 2 åõñþ ãéá êÜèå ìáýñç ìðÜëá ðïõ åðéëÝãïõìå êáé ÷Üíïõìå 1 åõñþ
ãéá êÜèå Üóðñç ìðÜëá ðïõ åðéëÝãïõìå. ÐåñéãñÜøôå ðëÞñùò ôçí ôõ÷áßá ìåôáâëçôÞ (ô.ì.) X ðïõ
óõìâïëßæåé ôá êÝñäç ìáò. ÄçëáäÞ, âñåßôå ôï ðåäßï ôéìþí ôçò êáèþò êáé ôç óõíÜñôçóç ðéèáíüôçôáò
(ó.ð.) pX(x).

¢óêçóç 2. To äéáöçìéóôéêü öõëëÜäéï ôçò GoDotCom Inc., ìéáò åôáéñßáò äéá÷åßñéóçò êåöáëáßùí õðï-
óôçñßæåé üôé ìðïñåß íá äéðëáóéÜóåé ôçí åðÝíäõóç ôùí ðåëáôþí ôçò óå ìßá åâäïìÜäá ìÝóù åìðïñßáò
ìåôï÷þí íÝáò ôå÷íïëïãßáò. Ïé äéáöçìÞóåéò ôçò óôçí ôçëåüñáóç äéáêçñýóóïõí üôé "êáôÜ ìÝóï üñï
ïé ðåëÜôåò ìáò ôñéðëáóéÜæïõí ôá ëåöôÜ ôïõò óå 5 åâäïìÜäåò!" Áðïöáóßæåôå íá åðåíäýóåôå 32 åõñþ
ìÝóù ôçò GoDotCom Inc. ãéá ìßá ðåñßïäï 5 åâäïìÜäùí. ¸óôù X ç áîßá ôçò åðÝíäõóÞò óáò óôï
ôÝëïò áõôÞò ôçò ðåñéüäïõ.

Ôþñá, õðïèÝôïõìå üôé ç GoDotCom Inc. óå ìßá åâäïìÜäá äéðëáóéÜæåé ôçí åðÝíäõóÞ óáò ìå ðéèáíü-
ôçôá 1/2 êáé ÷Üíåé ôï 50% ôçò åðÝíäõóÞò óáò ìå ðéèáíüôçôá 1/2. ÄçëáäÞ, áí åðåíäýóåôå C åõñþ, ôüôå
ìßá åâäïìÜäá ìåôÜ èá Ý÷åôå åßôå 2C åßôå C/2 åõñþ ìå ôçí ßäéá ðéèáíüôçôá. ÕðïèÝôïõìå áêüìá üôé
ç áðüäïóç êÜèå åâäïìÜäáò áðïôåëåß ìßá áíåîÜñôçôç äïêéìÞ ç ïðïßá åßôå äéðëáóéÜæåé åßôå ìåéþíåé
óôï ìéóü ôçí åðÝíäõóç ðïõ åß÷áôå óôçí áñ÷Þ ôçò åâäïìÜäáò.

(á) Ðïéï ôï ðåäßï ôéìþí ôçò ô.ì. X;
(â) Ðïéá ç ó.ð. ôçò ô.ì. X ;
(ã) Ðïéá ç ìÝóç ôéìÞ ôçò ô.ì. X; Åßíáé ç äéáöÞìéóç ôçò GoDotCom Inc. áêñéâÞò;
(ä) Ðïéá ç ðéèáíüôçôá üôé èá ÷Üóåôå ëåöôÜ åðåíäýïíôáò ìå ôçí GoDotCom Inc.; ÄçëáäÞ âñåßôå ôçí
P (X< 32).
(å) Ìßá åðÝíäõóç 32.000 åõñþ ìå ôçí GoDotCom Inc. ìðïñåß íá áîßæåé 1.000 åõñþ óå 5 åâäïìÜäåò!
¸óôù üôé åß÷áôå áõôÜ ôá ÷ñÞìáôá. Èá áðïöáóßæáôå íá ôá åðåíäýóåôå ìå ôçí GoDotCom Inc.; Ãéáôß
íáé Þ ãéáôß ü÷é;

¢óêçóç 3. ¸óôù X äéùíõìéêÞ ô.ì. ìå ðáñáìÝôñïõò (n, p). Ðïéá ç ðéèáíüôçôá íá åßíáé ç X æõãüò
áêÝñáéïò áñéèìüò; (ôï 0 åßíáé æõãüò!)

ÂïÞèåéá: Âñåßôå ôçí Ýêöñáóç ãéá ôï Üèñïéóìá ôùí äéùíýìùí (x + y)N + (x − y)N ãéá íá äåßîåôå
üôé P (X æõãüò) = [1 + (1− 2p)N ]/2.

¢óêçóç 4. Ï÷ôþ Üíèñùðïé Ý÷ïõí êñÜôçóç ãéá íá ôáîéäÝøïõí ìå Ýíá ôáîß 5 èÝóåùí áðü ôá ×áíéÜ óôï
ÇñÜêëåéï. Ï áñéèìüò ôùí áíèñþðùí ðïõ åìöáíßæïíôáé ãéá íá ôáîéäÝøïõí ìðïñåß íá ìïíôåëïðïéçèåß
ùò ìéá äéùíõìéêÞ ô.ì. X ìå ðáñáìÝôñïõò (8, 1

2). Áí åìöáíéóôïýí ðÜíù áðü 5 åðéâÜôåò, ïé ðñþôïé 5
ôáîéäåýïõí êáé ïé õðüëïéðïé ìÝíïõí ðßóù. Ðïéïò ï ìÝóïò áñéèìüò åðéâáôþí ðïõ ìÝíïõí ðßóù;
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¢óêçóç 5. Óå êÜðïéï ðáé÷íßäé ôý÷çò, ï ðáßêôçò ðïíôÜñåé Ýíá ðïóü ÷ñçìÜôùí óå Ýíáí áðü ôïõò
áñéèìïýò 1, 2, 3, 4, 5, 6. Ôñßá äßêáéá åîÜåäñá æÜñéá ñß÷íïíôáé (þóôå ï äåéãìáôï÷þñïò Ý÷åé 63 = 216
éóïðßèáíá áðïôåëÝóìáôá). Áí ï áñéèìüò ðïõ åðÝëåîå ï ðáßêôçò åìöáíéóôåß óå Ýíá, äýï Þ ôñßá áðü
ôá æÜñéá, ôüôå ï ðáßêôçò êåñäßæåé áíôßóôïé÷á ìßá, äýï Þ ôñåéò öïñÝò ôï ðïóü ðïõ ðüíôáñå. Ðñïöá-
íþò ôï áñ÷éêü óôïß÷çìá åðéóôñÝöåôáé åðßóçò óôïí ðáßêôç. Áí ï áñéèìüò ðïõ åðÝëåîå ï ðáßêôçò äåí
åìöáíéóôåß óå êáíÝíá áðü ôá ôñßá æÜñéá, ôüôå ï ðáßêôçò ÷Üíåé ôï ðïóü ôïõ óôïé÷Þìáôïò. ¸óôù X
ìßá ô.ì. ðïõ óõìâïëßæåé ôï ðïóü ôùí ÷ñçìÜôùí ðïõ êåñäßæåé Ýíá óôïß÷çìá 6 åõñþ (áñíçôéêÝò ôéìÝò
ãéá ôçí X äçëþíïõí æçìßá).

(á) Ðïéï åßíáé ôï ðåäßï ôéìþí ôçò ô.ì. X;
(â) Ðïéá ç ó.ð. ôçò ô.ì. X ;
(ã) Ðïéá ç ìÝóç ôéìÞ ôçò ô.ì. X;
(ä) ¸íáò ðáßêôçò ìïéñÜæåé ôï áñ÷éêü ðïóü ôùí 6 åõñþ óå 6 ðïóÜ ôïõ åíüò åõñþ ôá ïðïßá ðïíôÜñåé
óå êÜèå áñéèìü áðü ôï 1 ìÝ÷ñé ôï 6 óêåöôüìåíïò üôé ôïõëÜ÷éóôïí Ýíáò êáé ðéèáíüí 2 Þ êáé 3 áðü
ôïõò áñéèìïýò ðïõ ðüíôáñå èá åìöáíéóôïýí. ¸óôù Y ôá ëåöôÜ ðïõ êåñäßæåé ìå áõôÞ ôç óôñáôçãéêÞ.
Ðïéåò ôéìÝò ðáßñíåé ç Y ; Ðïéá ç ìÝóç ôéìÞ ôùí êåñäþí ôþñá; Óõãêñßíåôå ìå ôç ìÝóç ôéìÞ ôçò X .

¢óêçóç 6. ¸óôù üôé 105 åðéâÜôåò Ý÷ïõí êñÜôçóç ãéá íá ôáîéäÝøïõí ìå Ýíá áåñïðëÜíï 100 èÝóåùí
áðü ôï ÇñÜêëåéï óôçí Èåóóáëïíßêç. Ï áñéèìüò ôùí åðéâáôþí ðïõ åìöáíßæïíôáé ãéá íá ôáîéäÝøïõí
ìðïñåß íá ìïíôåëïðïéçèåß ùò ìéá äéùíõìéêÞ ô.ì. X ìå ðáñáìÝôñïõò (105, 0.9).

(á) Âñåßôå ôçí ðéèáíüôçôá üôé üëïé ïé åðéâÜôåò ðïõ åìöáíßæïíôáé âñßóêïõí èÝóç, äçëáäÞ âñåßôå ôçí
ðéèáíüôçôá P (X ≤ 100).
(â) ÅîçãÞóôå ãéáôß ï áñéèìüò ôùí ìç-åìöáíéóèÝíôùí åðéâáôþí ìðïñåß íá ìïíôåëïðïéçèåß óáí ìßá
Poisson ô.ì. Y êáé õðïëïãßóôå ôçí ðáñÜìåôñï λ.
(ã) Õðïëïãßóôå êáé ðÜëé ôçí ðéèáíüôçôá üôé üëïé ïé åðéâÜôåò ðïõ åìöáíßæïíôáé âñßóêïõí èÝóç, ìå
âÜóç ôï ìïíôÝëï Poisson, äçëáäÞ âñåßôå ôçí ðéèáíüôçôá P (Y ≥ 5), êáé óõãêñßíåôå ìå ôçí áðÜíôçóÞ
óáò óôï õðïåñþôçìá (á).

¢óêçóç 7. Óå óõóôÞìáôá ôçëåðéêïéíùíéáêþí äéêôýùí, Ýíá ìÞíõìá äéáéñåßôáé óå L ðáêÝôá. ÊÜèå
ðáêÝôï áðïôåëåßôáé áðü N bits ôá ïðïßá óõìðåñéëáìâÜíïõí ôçí åðéêåöáëßäá, ôçí äéåýèõíóç, ôïí
Cyclic Redundancy Check (CRC) êþäéêá åëÝã÷ïõ ëáèþí, ôçí ðëçñïöïñßá, ôçí ïõñÜ, óçìáßåò, êôë.
Ôï ðáêÝôï ìåôáäßäåôáé ìÝóù ôïõ êáíáëéïý êáé ç ðéèáíüôçôá ëÜèïõò ìåôÜäïóçò ãéá êÜèå bit åßíáé
ßóç ìå p. Áí ï CRC êþäéêáò áíé÷íåýóåé üôé ôï ðáêÝôï Ý÷åé ëçöèåß ìå óöÜëìá Ýóôù êáé óå Ýíá áðü
ôá N bits, ç ìåôÜäïóç ôïõ ðáêÝôïõ åðáíáëáìâÜíåôáé. ÁëëÜ, áí ôï ßäéï ðáêÝôï ìåôáäïèåß óõíïëéêÜ
5 öïñÝò êáé äåí Ý÷åé ëçöèåß óùóôÜ áêüìá êáé óôçí ðÝìðôç ðñïóðÜèåéá, ôüôå èåùñåßôáé ÷áìÝíï.

(á) ÂÜóåé ôïõ ðáñáðÜíù ìç÷áíéóìïý åðáíáìåôÜäïóçò, ðïéá ç ðéèáíüôçôá üôé ôåëéêÜ Ýíá ðáêÝôï
ëáìâÜíåôáé óùóôÜ; Âñåßôå ðñþôá ôçí ðéèáíüôçôá Q üôé êáé ôá N bits åíüò ðáêÝôïõ ëáìâÜíïíôáé
óùóôÜ êáé åêöñÜóôå ôçí æçôïýìåíç ðéèáíüôçôá óáí ìßá óõíÜñôçóç ôïõ Q.
(â) ¸óôù Xi ï áñéèìüò ôùí ìåôáäüóåùí ôïõ i-óôïý ðáêÝôïõ ìÝóá áðü ôï êáíÜëé. ÐåñéãñÜøôå ðëÞñùò
ôçí ô.ì. Xi (ðåäßï ôéìþí êáé ó.ð.).
(ã) Ðïéïò åßíáé ï ìÝóïò áñéèìüò ìåôáäüóåùí ôïõ i-óôïý ðáêÝôïõ, äçëáäÞ ðïéï ôï E[X];
(ä) Ðïéá ç ðéèáíüôçôá üôé êáé ôá L ðáêÝôá ëáìâÜíïíôáé åðéôõ÷þò, äçëáäÞ ðïéá ç ðéèáíüôçôá óùóôÞò
ëÞøçò üëïõ ôïõ ìçíýìáôïò;


