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1.1 ΄Ενωση - Τομή

S ∪ T = {x|x ∈ S  x ∈ T}

S ∩ T = {x|x ∈ S !"# x ∈ T}

1.2 Ξένα σύνολα

S ∩ T = ∅

1.3 ΄Αλγεβρα Συνόλων

$% Ω & '(#)*"+&,-.&/0 !"# S, T,X 12&34%&5" "1+&40 +&+(

• S ∩ (T ∪X) = (S ∩ T ) ∪ (S ∩X)

• S ∪ (T ∪X) = (S ∪ T ) ∪X

• S ∪ (T ∩X) = (S ∪ T ) ∩ (S ∪X)

• S ∪ Ω = Ω, S ∩ Sc = ∅0 (Sc)c = S

• S ∩ Ω = S, S − T = S ∩ T c

1.4 Νόμοι De Morgan
(

∪n Sn

)c
= ∩nS

c
n,

(

∩n Sn

)c
= ∪nS

c
n

2 3)4',/% &'()*5+6+$%

• P (A) ≥ 0, ∀A ∈ Ω0 P (Ω) = 1

• P
(

∪i∈IAi

)

=
∑

i∈I P (Ai)0 )#" &2&#"' 2&+( {Ai, i ∈

I} *( Ai ∈ Ω !"# Ai ∩Aj = ∅, ∀i 6= j

• P (Ac) = 1− P (A)0 P (∅) = 0

• 0 ≤ P (A) ≤ 10 P (A∪B) = P (A)+P (B)−P (A∩B)

• P (A−B) = P (A)− P (A ∩B)

• $% B ⊂ A0 +6+( P (B) ≤ P (A)

2.1 Δεσμευμένη Πιθανότητα

• P (A|B) =
P (A∩B)
P (B)

, P (B) 6= 0

• P (A1∪A2|B) = P (A1|B)+P (A2|B)−P (A1∩A2|B)

• P (Ac|B) = 1− P (A|B)

2.2 Πολλαπλασιαστικός Νόμος

P (A ∩B) = P (B)P (A|B)

P (∩n
i=1Ai) = P (A1)P (A2|A1)P (A3|A1 ∩A2) · · ·

· · ·P (An| ∩
n−1
i=1 Ai)

2.3 Θεώρημα Ολικής Πιθανότητας

$% A1, · · · , An 78%" )()&%6+" 2&1 "2&+(5&4% '#"*8.#39

+&1 Ω0 +6+( )#" !:;( )()&%6/ B #3,4(#

P (B) =

n
∑

i=1

P (Ai ∩B) =

n
∑

i=1

P (Ai)P (B|Ai)

2.4 Κανόνας του Bayes

$% A1, · · · , An *#" '#"*8.#39 +&1Ω0 +6+( )#" !:;( )()&%6/
B *( P (B) > 00 #3,4(#

P (Ai|B) =
P (Ai)P (B|Ai)

P (B)
=

P (Ai)P (B|Ai)
∑n

k=1 P (Ak)P (B|Ak)

2.5 Ανεξαρτησία

<1& )()&%6+" 58)&%+"# "%(7:.+9+" "% #3,4(# 6+#

P (A ∩B) = P (A)P (B)

 !"!# $%& '()*+,- .)/0.12-'3.

<('&*8%&1 )()&%6+&/ C0 +" A,B (=%"# "%(7:.+9+" 6+"%

P (A ∩B|C) = P (A|C)P (B|C)

 !"! 4)/0.12-'3. 5(6678+9 :/87)&2;)

>" A1, A2, · · · , An (=%"# "%(7:.+9+" "%

P (∩i∈IAi) =
∏

i∈I

P (Ai)

)#" !:;( 12&34%&5& I ∈ {1, 2, · · · , n}?

7 89*:9)4+',;

3.1 Καρτεσιανό Γινόμενο

$% 8,&1*( 34%&5" S1, S2, · · · , Sr0 *( n1, n2, · · · , nr +&

25 ;&/ 3+&#,(=" "%+=3+&#,"0 +6+( 12:.,&1% n1, n2, · · · , nr

+& 25 ;&/ '#"+(+")*8%(/ r−"'(/ (a1, · · · , ar) *( ai ∈ Si?

>& 34%&5& S +@% n1, · · · , nr r−:'@% !"5(=+"#  !"#$%&!'(

)&'(*$'+A

S = S1×S2×· · ·×Sr = {(a1, · · · , ar)|ai ∈ Si, i = 1, · · · , r}

3.2 Διατάξεις (Μεταθέσεις)

$26 8%" 25 ;&/ n '#"B&.(+#!-% "%+#!(#*8%@% 2"=.%&1*(

k "26 "1+: !"# +" C:D&1*( 3( *#" 3(#.:? E# "!&5&1;=F

(/ k 3+&#,(#@% 2&1 2.&!42+&1% !"5&4%+"# ,&!#!-$&. #/'

%#+&0$1/' n !'2 k !"# (=%"# +& 25 ;&/

P (n, k) =
n!

(n− k)!

G



3.3 Συνδυασμοί

 ! "#$ %#&'$() *$"+$,-."! ./01) ') 2!#3& '4, 2'-#5!#4,6

7, 8! "$9 !,8#$:;3!# ) 2!#3& $**& "0,- '$ 8#$:-3!'#<&

2=,-*$ /-. /3-<=/'-.,> *;"! 0'# /$?3,-."! '-.9  !"#!$%

 &'() n  *'+,-+." $"/ k> /-. !?,$# '- /*@A-9

C(n, k) =
n!

(n− k)!k!
=

(

n

k

)

3.4 Διαμερισμοί

B 8#$"!3#2"09 !,09 $35#<-= 2.,0*-. 2! r ./-2=,-*$>

(;,$ "!'$(= '-.9> /-. /!3#;5-., n1, n2, · · · , nr 2'-#5!?$>

C2'! n1 + n2 + · · ·+ nr = n D?,!'$# "!

P (n1, n2, · · · , nr) =

(

n

n1, n2, · · · , nr

)

=
n!

n1!n2! · · ·nr!

3.5 Δειγματοληψία

• E! !/$,&A!2)F n 2'-#5!?$ "! ∆ 8!?D"$'$ "!D!A-.9

kF nk
'- /*@A-9 8.,$'C, 8!#D"&'4,

• G43?9 !/$,&A!2)F n 2'-#5!?$ "! <&A! 8!#D"$ /-. $,H
'#2'-#5!? 2! "#$ 8#&'$() n 2'-#5!#4, $,& kF P (n, k)
'- /*@A-9 8!?D"$'$ "!D;A-.9 k

• G43?9 !/$,&A!2) 543?9 8#&'$()F !(!'&I-,'$# "$I# k
2'-#5!?$F C(n, k) '- /*@A-9 '4, 8!#D"&'4,

• %#$8-5#<@ 8!#D"$'-*)1?$F $, '- 8!#D"$ /$3A!?

2! r 2'&8#$> "! 8#$8-5#<& "!D!A) n1, n2, · · · , nr>

'0'! '- /*@A-9 '4, 8.,$'4, 8!#D"&'4, !?,$#

P (n1, n2, · · · , nr)
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4.1 Συνάρτηση Πιθανότητας

7, x "#$ '#"@ ')9 '.5$?$9 "!'$+*)'@9 X> ) 0+1$"2*3*$

&/4$) '-. x -3?I!'$# 49 pX(x) = P (X = x) 0/-. '-
D!D-,09 {X = x} $/-'!*!#'$# $/0 0*$ '$ $/*& !,8!50"!,$
/-. 2.,'!*-=, 2'- ,$ /&3!# ) '6"6 X '), '#"@ x6

4.2 Ιδιότητες:

•
∑

x pX(x) = 1

• P (X ∈ S) =
∑

x∈S pX(x)

4.3 Bernoulli τ.μ.

pX(k) =

{

p, k = 1
1− p, k = 0

E[X] = p, var(X) = p(1− p)

4.4 Δυωνυμική τ.μ.

JK2'4 X '- /*@A-9 '4, !.,-L<C, $/-'!*!2"&'4, M"! /#H

A$,0')'$ p '- <$A;,$N 2! "#$ $<-*-.A?$ n /3-2/$A!#C,>

'0'! ) X !#,$# 8#4,."#<@ "! /$3$";'3-.9 n, p <$#

pX(k) = P (X = k) =

(

n

k

)

pk(1− p)n−k, k = 0, 1, · · · , n

E[X] = np, var(X) = np(1− p)

4.5 Γεωμετρική τ.μ.

 ! ;,$ /!#3$"$ Bernoulli> "$9 !,8#$:!3!# '- /*@A-9 '4,
/3-2/$A!#C, ";53# '), /34') !/#'.5?$> '0'! $, X ) '6"6

/-. /!3#D3&:!# '- /*@A-9 '4, 8#$8-5#<C, 8-<#"C, ";53#

'), /3C') !/#'.5?$> '-'!

pX(k) = (1− p)k−1p, k = 1, 2, · · ·

E[X] =
1

p
, var(X) =

1− p

p2

4.6 Αρνητική Διωνυμική (Pascal) τ.μ.

 ! !,$ /!?3$"$ Bernoulli> "$9 !,8#$:!3!# '- /*@A-9 '4,
8-<#"C, ";53# '), !":$,#2) r !.,-L<C, $/-'!*!2"&'4,6

7, ) '6" X /!3#D3&:!# '- /*@A-9 $.'0> '-'!

pX(k) =

(

k − 1
r − 1

)

pr(1− p)k−r, k = r, r + 1, · · ·

0/-. k ) 8-<#"@ -/-. !":$,?2')<! '- !.,-L<0 D!D-,09 D#$

'!*!.'$#$ :-3&6 K/?2)9>

E[X] =
r(1− p)

p
, var(X) =

r(1− p)

p2

4.7 Poisson τ.μ.

JB'$, "$9 !,8#$:;3!# ) /#A$,0')'$ !":&,#2)9 !,09 D!D-H

,0'-9 <$'$ ') 8#&3<!#$ !,09 53-,#<-= 8#$2')"$'-9> '0'! )

/#A$,0')'$ $.') "-,'!*-/-#!?'$# 49

pX(k) = e−λ λk

k!

0/-. λ > 0 ) /$3&"!'3-9 ')9 <$'$,-"@96 O <$'$,-"@

Poisson 53)2#"-/-#!#'$# <$# 49 /3-2;DD#2) ')9 %#4,."#H
<@9 -'$, n → ∞, p → 06

E[X] = λ, var(X) = λ

4.8 Διακριτή Ομοιόμορφη τ.μ.

O '.5$#$ "!'$+*)'@ ')9 -/-?$9 -# '#";9 !?,$# ?8#!9 <$# )

-/-?$ -3?I!'$# 2! !,$ 8#&2')"$ [a, b]> *;D!'$# -"-#0"-3:)>
<$# ) <$'$,-"@ ')9 !?,$#

pX(k) =

{ 1
b−a+1

, k = a, a+ 1, · · · , b

0, $**-=

MPN

E[X] =
a+ b

2
, var(X) =

(b− a)(b− a+ 2)

12

4.9 Συναρτησεις Τ.Μ.

pY (y) =
∑

x|g(x)=y

pX(x)

2 .'31 )"45 6 !"#378%9

• E[X] =
∑

x xpX(x)

• 7, Y = g(X)> '0'!

E[Y ] = E[g(X)] =
∑

x

g(x)pX(x)

• E[aX + b] = aE[X] + b

• E[ag(X) + b] = aE[g(X)] + b

• var(X) = E[(X − E[X])2] = E[X2]− E[X]2

• Q./#<@ 7/0<*#2)F σx =
√

var(X)

• 7, Y = aX + b> '0'!

E[Y ] = aE[X] + b, var(Y ) = a2var(X)

R


