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ΣΗΜΑΝΤΙΚΕΣ Ο∆ΗΓΙΕΣ

• Η παράδοση των ασκήσεών σας ϑα γίνεται ηλεκτρονικά, ΑΠΟΚΛΕΙΣΤΙΚΑ µέσω της σελίδας e-learn του
µαθήµατος, εδώ. Παραδόσεις µε e-mail, ή οποιονδήποτε άλλον τρόπο δε ϑα γίνονται δεκτές και ϑα µηδε-

νίζονται.

• Για την παράδοση, ϑα πρέπει να σκανάρετε ή να ϕωτογραφίσετε τις κόλλες των ασκήσεών σας και στη συ-
νέχεια να ϕτιάξετε ένα PDF που ϑα περιλαµβάνει αυτές τις ϕωτοφραφίες, δηλαδή το σύνολο της λυµένης
σειράς ασκήσεων.

• Αριθµήστε τις σελίδες των ασκήσεών σας (από την άσκηση 1, στην άσκηση 2, στην άσκηση 3 κ.ο.κ.) και
ΣΙΓΟΥΡΕΥΤΕΙΤΕ ότι τα σκαναρίσµατα που έχετε κάνει έχουν δηµιουργήσει εικόνες στις οποίες είναι ΕΥ∆ΙΑΚΡΙΤΕΣ

και ΕΥΚΟΛΟ∆ΙΑΒΑΣΤΕΣ οι λύσεις σας. Θολές, και γενικότερα ϑορυβώδεις, εικόνες ενδέχεται να κατα-
στήσουν αδύνατη τη διαδικασία της διόρθωσης και κατ’ επέκταση να οδηγήσουν σε µηδενισµό των ασκήσε-
ών σας.

΄Ασκηση 1

Θεωρούµε τις τυχαίες µεταβλητές X και Y µε από κοινού συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας

fX,Y (x, y) =

{
c(2x+ y), 2 < x < 6, 0 < y < 5,

0, αλλού.

(αʹ) Να ϐρεθεί η τιµή της σταθεράς c.

(ϐʹ) Να ϐρεθούν οι περιθωριακές συναρτήσεις πυκνότητας πιθανότητας των τ.µ. X και Y .

(γʹ) Να υπολογιστεί η πιθανότητα P (3 < X < 4, Y > 2).

(δʹ) Να υπολογιστεί η πιθανότητα P (X > 3).

(εʹ) Να υπολογιστεί η πιθανότητα P (X + Y > 4).

(ϛʹ) Είναι οι X και Y ανεξάρτητες τ.µ.; ∆ικαιολογήστε την απάντησή σας.

΄Ασκηση 2

Οι συνεχείς τυχαίες µεταβλητές X και Y έχουν από κοινού συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας :

fX,Y (x, y) =

{
12xy(1− x), 0 < x < 1, 0 < y < 1,

0, αλλού.

(αʹ) Να ϐρεθούν οι περιθωριακές συναρτήσεις πυκνότητας πιθανότητας των τ.µ. X και Y .
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(ϐʹ) Να εξετάσετε αν οι X και Y είναι ανεξάρτητες τ.µ.

(γʹ) Να ϐρεθούν :

(ι) Η µέση τιµή των τ.µ. X και Y , δηλαδή E[X] και E[Y ].

(ιι) Η διασπορά των τ.µ. X και Y , δηλαδή var(X) και var(Y ).

΄Ασκηση 3

Οι τ.µ. X και Y είναι από κοινού Γκαουσιανές µε µέση τιµή µηδέν και διασπορά µονάδα. Επίσης, ισχύει ότι
E[XY ] = 0.5. Υπολογίστε τη συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας των τ.µ. W = X + Y και Z = |W |.

΄Ασκηση 4

Θεωρούµε τη συνεχή οµοιόµορφη τ.µ. X για την οποία γνωρίζουµε ότι E[X] = 4
8 = 0.5 και var(X) = 25

12 . Η τ.µ.
X είναι είσοδος σε ένα σύστηµα µε µετασχηµατισµό Y = X2.

(αʹ) Να υπολογίσετε τη συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας (σ.π.π.) fX(x) και να σχεδιάσετε τη γραφική της
παράσταση.

(ϐʹ) Να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση του µετασχηµατισµού Y = X2 και να δώσετε το πεδίο τιµών της τ.µ.
Y .

(γʹ) Να υπολογίσετε την αθροιστική συνάρτηση κατανοµής FY (y) και τη σ.π.π. fY (y).

΄Ασκηση 5

Οι συνεχείς τ.µ. X και Y έχουν από κοινού συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας (σ.π.π.):

fX,Y (x, y) =


5
3 , 0 ≤ x < 1, 0 ≤ y < 1, 0 ≤ x+ y < 1

c, 0 ≤ x < 1, 0 ≤ y < 1, 1 ≤ x+ y < 2

0, αλλού

(αʹ) ∆ώστε τη γραφική παράσταση της από κοινού σ.π.π. και υπολογίστε τη σταθερά c.

(ϐʹ) Υπολογίστε την περιθωριακή σ.π.π. της τ.µ. X.

(γʹ) Υπολογίστε την πιθανότητα P (X + Y < 4/3).

(δʹ) Υπολογίστε την πιθανότητα P (X2 + Y 2 ≥ 1).

΄Ασκηση 6

΄Εστω δύο Γκαουσιανές τ.µ. X και Y µε τις εξής παραµέτρους : E[X] = 1, E[Y ] = 3, var(X) = 4, var(Y ) = 1,
ρX,Y = 0.2.

(αʹ) Να ϐρεθεί η µέση τιµή και η διασπορά της τ.µ. Z = 2X + 3Y − 1.

(ϐʹ) Να υπολογιστεί η πιθανότητα P (Z2 − 2Z ≤ 0) εκφράζοντας την απάντησή σας ϐάσει τιµών της αθροιστικής
συνάρτησης κατανοµής της τυπικής Γκαουσιανής.

(γʹ) ΄Εστω W = X + αY . Να υπολογιστεί η τιµή της σταθεράς α ώστε οι τ.µ. W και X να είναι ασυσχέτιστες.
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΄Ασκηση 7

Θεωρείστε έναν κύλινδρο µε ύψος H και ακτίνα R, όπου H και R είναι δύο ανεξάρτητες και όµοια κατανεµη-
µένες τ.µ. που ακολουθούν οµοιόµορφη κατανοµή στο διάστηµα [0, 1]: H ∼ U [0, 1] και R ∼ U [0, 1]. Ο όγκος του
κυλίνδρου είναι προφανώς V = πHR2.

(αʹ) Να υπολογιστεί ο µέσος όγκος, E[V ], του κυλίνδρου.

(ϐʹ) Ποια είναι η πιθανότητα ο όγκος του κυλίνδρου να είναι µεγαλύτερος από π
27 δεδοµένου ότι το ύψος του

είναι ίσο µε 1
3 ;

(γʹ) Να υπολογιστεί η αθροιστική συνάρτηση κατανοµής, FV (v), του όγκου V . Ποια η πιθανότητα P (V ≤
π/2);

(δʹ) Να υπολογιστεί η συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας, fV (v).
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